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APRESENTAGCAO

O controle biolégico, isoladamente ou como componente do manejo
integrado de pragas, ndo é mais uma aspiragao idealista, mas uma realidade
na agricultura, silvicultura, saude publica e animal, do final deste século.

Constitui-se, na realidade, em um importante pilar do desenvolvimento
sustentavel e uma das melhores alternativas para a redugéo dos incovenientes
do uso de agroquimicos, pois atende a crescente demanda pela protegdo
ambiental e pela qualidade de vida.

Com o 4° Simpésio de Controle Biolégico, pretende-se destacar os
recentes avangos da pesquisa nacional e internacional e criar condigées para
maior geragéao, difusdo e adogao de tecnologias de biocontrole.
Simultaneamente ao 4° Siconbiol, realizam-se a 5 Reunido de Controle
Biologico de Doengas de Plantas e o 1° Simposio de Controle Biolégico do Cone
Sul.

A realizagdo desses eventos permitira o intercambio cientifico entre
especialistas nacionais e estrangeiros, o desenvolvimento de programas de
consultorias e cooperagao internacional, capacitagdo e reciclagem de
professores e pesquisadores, além do langamento de novas recomendagdes e
produtos para o mercado nacional.

Para que sejam alcangados esses objetivos, estruturou-se uma
programagao cientifica composta por oito mini-cursos, doze conferéncias, onze
mesas redondas, seis painéis dos paises do Cone Sul, um workshop de
cooperagao internacional e 339 apresentagdes de trabalhos.

A Comissao Organizadora agradece aos conferencistas, participantes,
agéncias financiadoras e aos dirigentes da Embrapa que tornaram esse desafio
uma realidade.

Comissao Organizadora
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SELETIVIDADE DE FUNGOS ENTOMOPATOGENICOS A ADULTOS DE
Pentilia egena (COLEOPTERA, COCCINELLIDAE) (SELECTIVITY
OF ENTOMOPATOGENIC FUNGI TO ADULTS OF Pentilia egena
(COLEOPTERA, COCCINELLIDAE). ARANTES, A.M.V,T., CORREIA,
A. do C.B. & PINTO, A.S. Departamento.de Entomologia e
Nematologia, FCAV/UNESP, 14870-000, Jaboticabal, SP.

0 trabalho teve por objetivo avaliar, em condlgoes de
laboratorio, o efeito de fungos entomopatogenicos sobre
adultos da joaninha Pentilia egena, importante predadora
de cochonilhas de carapaga, em pomares de citros. Foram
testados Metarhizium anisopliae, Verticilium_lecanii e
Aschersonia sp. na concentragao de 2,21 x 10/ conidios vi
aveis/ml. Utilizou—-se joaninhas de laboratorlo, criadas
sobre a cochonilha Asp1d1otus nerii. Os insetos tratados
com os fungos por imersao foram mantidos em estufa do ti
po B.0.D., a 26 - 0,59C, 12 h de fotofase e alimentados
com cochonilhas. A mortal1dade foi avaliada diariamente e
todos os insetos mortos foram transferidos para camara u
mida, com a finalidade de se comprovar a causa da morte.
A testemunha diferiu estatisticamente apenas de M. aniso-
pliae, que atingiu a mortalidade acumulada e confirmada
de 13,87 das joaninhas, oito dias apos o tratamento. 0
fungo V. lecanii provocou mortalidade acumulada e confir
mada de 1,77 dos insetos e Aschersonia sp. foi totalmente
inocuo. Estes resultados indicam que os fungos testados
foram seletivos para esta espécie de coccinelideo. Estu
dos de parametros biologicos, tais como capacidade de pre
dacao, fertilidade e longevidade devem ser considerados a
fim de se determinar outros efeitos que estes fungos pos
sam causar em P. egena. b




POTENCIAL ENTOMOPATOGENICO DE CEPAS DOS GENEROS FUSARIUM F
ACREMONTUM ( ENTOMOPATHOGENIC POTENTIALS OF FUSARIUM AND
ACREMONIUM GENERA STRAINS).

MORAES, AML; COSTA, GL; CARBONE, AA; ZICCARDI, MCB; LOUREN-
GO, R.DE & OLIVEIRA, PC.DE.
Fundagao Oswaldo Cruz - IOC - Departamentos de Micologia e
Entomologia - RJ - Brasil.

As cepas de especimes de Fusarium e Acremonium isoladas

. em diferentes regices e substratos revelam uma larga varia-

bilidade genética, assim o objetivo deste trabalho e explo-
rar o potencial entomopatogénico. Para os bioensaios foram
usadas 4 cubas, cada uma com 20 larvas de 22 estadio de
A.fluviatilis. Tres das cubas receberam suspensoes de apro-
xigadamente 2,54 X 10 conidios/ml paraFusarium e de 2,54 X
10~ para Acremonium. Uma cuba foi processada como controle
Apos serem mantidas em temperatura e umidade ambiental con-
troladas, as avaliacoes foram feitas com 24, 72 e 7 dias.
Os resultados preliminares demonstraram uma patogenicidade

baixa, mas, continua e diferenciada. As 3 cepas de

Acremonium apresentaram mortalidade menor que 9%, porém é

nitido o desenvolvimento mais lento das larvas infectadas.
Uma cepa de Fusarium sp.apresentou 40% de mortalidade, as
demais apresentaram resultados inferiores a 6% e foi obser
vado uma ascengao na taxa de mortalidade apds os 7 dias.
Novos ensaios serao realizados com o aumento do tempo de
exposigdo e com larvas de outras espécies para explorar a
acao das micotoxinas (pouco aparente) e o poder patogéenico
acentuado de algumas cepas.

Suporte financeiro UNDP/WORLD BANK/WHO TDR.




VARIACOES NOS POTENCIAIS ENTOMOTOXIGENICOS DE CEPAS REGIO-
NAIS DE TRICHODERMA SPP. (VARIATIONS OF THE ENTOMOTOXIGENIC
POTENTIALS OF TRICHODERMA SPP. REGIONAL STRAINS).

MORAES, AML; COSTA, GL; CARBONE, AA; ZICCARDI, MCB; LOUREN=
GO, R.DE & OLIVEIRA, PC.DE.

Fundagao Oswaldo Cruz - IOC - Departamentos de Micologia e
Entomologia - RJ - Brasil.

A assertiva da variabilidade genética de regular
o potencial de entomotoxicidade em algumas especies fungi-
cas sugeriu a avaliacao e o estudo de 6 cepas do genero
Trichoderma isoladas de larvas e mosquitos adultos, captu-
rajdos em diferentes regioces brasileiras. Os ensaios foram
realizados usando-se 4 cubas, cada qual com 20 larvas de
22 estadio de Aedes fluviatilis. Suspensoes com cerca de
4,8 X 10 conidios/ml foram inoculadas em 3 das cubas, en-
quanto uma foi processada como controle. Apos serem manti-
das em condigoes de temperatura e umidade ambiental contro
ladas, as avaliagoes foram realizadas quando decorridas 24
e 72 horas. As cepas AOIAD e AA34L apresentaram uma morta-
lidade de 100%; AA37L 88%; AA41L 93%; AA39L e A02AD menos
de 15%. Os resultados preliminares demonstraram uma entomo
patogenicidade variavel entre as cepas. As cepas que em 72
horas apresentaram mortalidade acima de 50% serao subsequer
temente testadas em outras especies de mosquitos para mai-
or avaliagao de sua potencialidade.

Suporte financeiro UNDP/WORLD BANK/WHO TDR



HYPHOMYCETES DO TRATO DIGESTIVO DE TRIATOMINEOS SILVESTRES
VETORES DO TRYPANOSOMA CRUZI. (DIGESTIVE TRACT HYPHOMYCETES
‘OF WILD TRIATOMINAE VECTORS OF TRYPANOSOMA CRUZI) .

MORAES, AML; JUNQUEIRA, ACV; CARBONE, AA & OLIVEIRA, PC.DE
Fundagao Oswaldo Cruz - IOC - Departamentos de Micologia e
Medicina Tropical - RJ - Brasil.

Em continuidade ao estudo da micobiota do trato
digestivo de Triatomineos de insetario, apresenta-se a ava
liag3o preliminar da micobiota de Triatomineos silvestres
domiciliados e extradomiciliados.

Foram utilizados espécimes de Triatoma infestans,
T.pseudomaculata, T.brasiliesis, Rhodnius neglectus,
Panstrongylus megistus coletados nos Estados de Minas Ge-
rais, Rio de Janeiro, Goias, Para, Pernambuco e Piaui. U-
sando-se insetos adultos e ninfas trabalhou-se com amostra
gem individual e "pool" de 10 espécimes. Os tratos digesti
vos coletados em condigoes assépticas foram homogeneizados
em 10ml de solugdo salina e diluidos para concentragao fi-
nal de 10 . Aliquotas de cada diluigao foram inoculadas em
placas com meios BDA, ELPGA e EMEL acrescidos de cloranfe-
nicol, colocadas a temperatura ambiente por 21 dias. Apods
o crescimento os fungos filamentosos foram estudados macro
e microscopicamente para caracterizagao e identificagdo.

Os resultados preliminares mostraram uma grande
variedade de generos e especies: Aspergillus spp.;A.niger
Penicillium sp.; P.purpurogenum; Cladosporium sp., entre
outros.
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SUCETIBILIDADE DE LARVAS DE AEDES FLUVIATILIS A CEPAS DE
PAECILOMYCES SPP. (SUSCEPTIBILITY OF AEDES FLUVIATILIS
LARVAE TO PAECTLOMYCES STRAINS)

COSTA, GL; MORAES, AML; CARBONE, AA; ZICCARDI, MCB; LOUREN-
CO, R.DE & OLIVEIRA, PC.DE

FUNDAGAO OSWALDO CRUZ - IOC - Departamentos de Micologia e
Entomologia - RJ - Brasil.

Espécies de Paecilomyres isoladas em cultura pura a
partir de larvas e mosquitos adultos, foram experimentalmen
te avaliadas quanto a sua viruléncia. Os ensaios foram rea-
lizados utilizando-se 4 cubas, cada qual, com 20 larvas de
22 estadio de Aedes fluviatilis. Trés delas foram inocula-
das com suspensoes com aproximadamente 2,3 X 10 conidios/ml
e a outra foi processada como controle. Todas foram manti-
das em condigoes de temperatura e umidade ambiental contro-
ladas e as avaliagoes foram feitas apos 72 horas. As cepas
testadas e a mortalidade observada foram respectivamente:
cepa AF2L (96,6%); AF2AD (88,3%); AF7AD (0%); Q2L (0%) e
IAL (98,3%).

Os resultados preliminares demonstraram nivel de toxi
cidade diferenciadas para o A.fluviatilis. Ensaios serao
realizados com as cepas gue apresentaram mortalidade acima
de 50% para melhor avaliagao da susceptibilidade das lar-
vas e da toxicidade das cepas de Paecilomyces spp.

Trabalho financiado pelo TDR/WORD BANK/WHO



TOXICIDADE DE CEPAS DE ASPERGILLUS ISOLADAS DE MOSQUITOS
(TOXICITY OF ASPERGILLUS STRAINS ISOLATED FROM MOSQUITOES)
COSTA, GL; MORAES, AML; ZICCARDI, MCB; LOURENCO, R.DE & OLI
VEIRA, PC.DE - FUNDAGAO OSWALDO CRUZ - IOC - Departamentos
de Micologia e Entomologia - RJ - Brasil.

O objetivo do trabalho é avaliar os mosquitos alvos
e os potenciais de entomotoxicidade de cepas de Aspergillus
Estas foram cultivadas em condigoes e meios adequados e ex
postas a luz ultra violeta para evidenciar a produgao de
micotoxinas. Suspensoes quantificadas de conidios das 12 ce
pas micotoxigeénicas foram utilizadas para bioensaios com
larvas de 22 estadio dos mosquitos Aedes fluviatilis e
Culex quinquefasciatus em condigoes de temperatura e umida-
de ambientais controladas e avaliagoes durante o periodo
de 72 horas. Os resultados preliminares demonstraram uma
entomotoxicidade especifica e variavel. Duas cepas de
A.sulphureus apresentaram maior toxicidade para Aedes e ume
para Culex. Uma cepa de A.kanawagawaensis maior toxicidade
para Culex. Quatro cepas de Aspergillus spp. apresentaram
mortalidade muito baixa ou nula para as duas especies tes-
tadas. Em ensaios com Aedes, A. flavus propiciou uma morta-
lidade de 100% das larvas. Estudos dos mecanismos de agao
dos potenciais de utilizagdo estao aliadas a continuidade
dos bioensaios e as analises vara caracterizacao e identi-
ficagcao das micotoxinas a serem realizadas.

Suporte financeiro UNDP/WORLD BANK/WHO/TDR.



PROCESSO |INFECTIVO DE METARHIZIUM SP. SOBRE
RHAMMATOCERUS SCHISTOCERCOIDES (INFECTION PROCESS OF
METARHIZIUM SP. AGAINST RHAMMATOCERUS
SCHISTOCERCOIDES). VICENTINI, S'., MAGALHAES, B. P.? &
CHAGAS, M. C.* 'Bolsista CNPq/RHAE. *Pesquisador CENARGEN-
EMBRAPA/Bolsista CNPq. Caixa Postal 02372, 70.849-970 Brasilia, DF.
*EMPARN, Rua Chile 172, 59010 Natal, RN.

O desenvolvimento do processo infectivo do fungo
entomopatogénico Metarhizium sp. (CG 423) sobre R. schistocercoides foi
investigado em microscopia eletrénica de varredura (MEV).

Ninfas de quinto instar foram inoculadas com 3 pl de uma
suspensdo de 10’ conidios/ml e mantidas a 27 C, em B.O.D com
fotoperiodo de 12 : 12 (luz : escuro), por até 10 dias.

A germinagdo dos conidios iniciou-se ap6s 12 horas da inoculagdo
com emissdo de tubos germinativos e posterior formagdo de hifas
frequentemente observadas percorrendo a cuticula e penetrando o
hospedeiro através de entradas naturais (espiraculos, areas de
articulagdes), ou mesmo por agéo fisico-quimica através da formacgéo de
apressorio. Pela primeira vez observou-se o desenvolvimento de
conidios no interior do hospedeiro ainda vivo. Por volta do terceiro dia apés
a inoculagdo, houve intensa produgdo de células conidiogénicas com
cadeias de esporos originados em fialides tipicas de Metarhizium spp. Tais
células ocuparam todas as cavidades e espacgos do interior do hospedeiro
por onde as hifas se desenvolveram.

Conidios liberados das fialides germinaram originando hifas que
alcangaram o exterior através do rompimento cuticular, com formagéo
micelial e esporos cobrindo toda a extensdo da superficie do hospedeiro,
resultando em uma massa pulverulenta de tonalidade verde-oliva.



DESARROLLO DE UN MODELO MATEMATICO SIMPLE PARA
DESCRIBIR LA CINETICA DE GERMINACION DE ESPORAS DE
HONGOS ENTOMOPATOGENOS. (DEVELOPMENT OF A SIMPLE
MATHEMATICAL MODEL TO DESCRIBE ENTOMOPATHOGENIC
FUNGI SPORE GERMINATION). Bosch, M.A.; Apartin, C.; Cavalitto, S.;
Yantorno, O.M. y Arcas, J.A.

CINDEFI, Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional de La Plata, 47 y
115 (1900) La Plata, Argentina.

Se desarrollé un modelo matemético simple capaz de describir la cinética de
germinacién de hongos entomopatégenos cultivados por fermentacion en sustrato
solido. A tal fin se emplearon cepas de Metarhizium anisopliae y Beauveria
bassiana aisladas en Brasil y Argentina. Para evaluar si el uso del modelo podia
hacerse extensivo a hongos con otras actividades biolégicas, fue aplicado a la
germinaciéon de una cepa de Aspergillus foetidus productora de enzimas
pectoliticas, y a los resultados experimentales publicados por otros autores para
diferentes hongos.

Dada la gran similitud existente entre las curvas de germinacion vs. tiempo y
el perfil de la ecuacion logistica, se ensayd el ajuste de una expresion de la
misma de la forma: p(t) = K {(t/A)%/(1+(t/A)}; donde: p(t) representa la fraccién
de conidias germinadas a tiempo t; K es la maxima proporcién de germinacion
alcanzada; X es el tiempo necesario para alcanzar el 50% de K, y ¢ es un nuevo
parametro que da una medida del nivel de sincronizacién de la poblacion de
conidias en estudio. El modelo permite ademas calcular el pardmetro tj;o, que es
el tiempo transcurrido desde la siembra hasta el inicio de la germinacion.

Los parametros involucrados en el modelo fueron estimados por el método de
Maximum Likelihood y el grado de ajuste del mismo a los datos experimentales
fue evaluado via Likelihood Ratio Test.

La aplicacion del modelo a la descripcion de la cinética de germinacion de
conidias tanto de hongos entomopatdgenos como no entomopatogenos, rindio
estimadores de los pardmetros con desviaciones estandar menores al 10%.

Tanto en los ensayos realizados con conidias frescas como en estudios de
conservacién de Metarhizium anisopliae prolongados hasta 180 dias, el modelo
represento satisfactoriamente las curvas experimentales.

Los resultados y grado de ajuste obtenidos, pusieron en evidencia la habilidad
del modelo para describir la cinética de germinacion de distintos hongos
cultivados bajo diferentes entornos fisicoquimicos.




PATOGENICIDADE DE CONIDIOS ARMAZENADOS DO
FUNGO Nomuraea rileyi A LAGARTA DA SOJA, Anticarsia
gemmatalis. (PATHOGENICITY OF STORED CONIDIA OF
Nomuraea rileyi FUNGUS AGAINST SOYBEAN
CATERPILLAR, Anticarsia gemmatalis).

LOPES, M.I.L. & BARROS, N.M. INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA -
UCS. Caixa Postal, 1352; CEP 95001-970. Caxias do Sul, RS.

Foram utilizados conidios armazenados e nao armazenados de
trés linhagens do fungo Nomuraea rileyi produzidos nos graos de soja,
sorgo e arroz, para verificar a patogenicidade dos mesmos a lagarta da
soja, Anticarsia gemmatalis. Os conidios da linhagem Sa 86101
causaram mortalidade de 50% e 60%, porém quando armazenados por
3 meses a 4° C ocasionaram uma redugao da taxa de mortalidade (42%).
Observou-se que os conidios da linhagem Sa 86101 armazenados
perderam 37% da patogenicidade no caso dos conidios provenientes do
arroz, e 59% se tratando de sorgo quando comparado a conidios nao
armazenados.

Apoio: UCS, FAPERGS e CNPq



VERIFICACAO DAS LINHAGENS DE Nomuraea rilleyi ISOLADAS
DE Anticarsia gemmatalis E Alabama argillacea ATRAVES DE
INFECCOES CRUZADAS. (VERIFICATION OF THE STRAINS OF
Nomuraea rilleyi ISOLATED FROM Anticarsia gemmatalis A
Alabama argillacea THROUQH CROSS INFECTIONS). SILVA, C.My;
PATEL, P.N. & SOUZA, S.P. 1 Bolsista da FMB 1,3 alunos da
Biologia UNICAMP; 2, Profa. de Departamento de Zoologia,
IB, UNICAMP.

Nomuraea rilleyi ataca naturalmente diversas especies
de insetos, entre elas, as pragas A. gemmatalis, A.
argillacea e Spodoptera frugiperda, sobre as quais N.
rilleyi tem um grande potencial como agente de controle
natural. O objetivo foi verificar, atraves de 1nfecgoes
cruzadas, se € a mesma linhagem do fungo que ataca A.
gemmatalis e A. arglllacea e testar sua potencialidade so
bre S. fruglgerda As tres especies de hospedeiros foram
criados em laboratorio com dieta art1f1c1a1 e natural. 2{)
larvas do terceiro estadlo de cada espéecie foram mergulha
das em duas suspensoes de N. rilleyi isolados de A.
gemmatalis e de A. argillacea, com uma concentragao  media
de 10U esporos/ ml de suspensao em tween. Nas larvas ali-
mentadas com dieta natural, o isolado de A. gemmatalis a-
presentou infectividade de 13,757 em A. gemmatalis,
16,43% em S. frugiperda e 5,00% em larvas de A.
argillacea. A porcentagem de mortalidade causada pelo iso
lado de A. argillacea sobre estas larvas foi de 31,257 em
A. gemmatalis, 2,85 em S. frugiperda e 27,857 em larvas
de A. argillacea. Das larvas alimentadas com dieta artifi-
cial, o isolado de A. gemmatalis provocou micose em 37,85%
das larvas de A. gemmatalis e 3,337 de S. frugiperda. O i-
solado de A. arglllacea, por sua vez, apresentou infectivi
dade de 7,14% em larvas de A. gemmatal1s e 07 em S.
fruglperda. A analise estatistica dos dados demonstrou que
existe uma diferenga significativa do fungo nos tres hos-
pedeiros (G=44,20; p<0,001). Os dois isolados, apesar da
baixa mortalidade, apresentam dlferengas significativas
de infectividade, embora nao seja possivel afirmar que
sao duas linhagens diferentes.
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INFLUENCIA DO FUNGO Beauveria bassiana NO PROCESSO REPRO-
DUTIVO DE Rhynchophorus palmarum (INFLUENCE OF THE  FUN-

GUS Beauveria bassiana IN THE Rhynchophorus palmarum RE-

PRODUCTIVE PROCESS). SANTANA, D.L.Q.ls LIMA, M.F. de.l
EMBRAPA/CPATC Caixa Postal 44. 49001-970 ARACAJU =SE

0 fungo Beauveria bassiana foi identificado recen

temente, causando infeccoes em Rhynchophorus palmarum

uma das principais pragas do coqueiro (Cocos nucifera L.)

Estudos foram conduzidos no laboratorio de Entomologia da
EMBRAPA/CPATC (onde a temperatura meédia diaria variou en
tre 25,7 2 29,5), visando verificar a influencia de B.
bassiana, cepa 032 (cadastrada no CENARGEM como 367), so-
bre a taxa de oviposicao e a fertilidade de ovos de R.
palmarum. Utilizou-se duas parcelas de dez casais de R.
palmarum pulverizados com fungo na concentracao de 107
esporos/ml e duas parcelas com o mesmo numero de insetos
como testemunha, pulverizados com agua. Apos a pulveriza-
cao os casais foram individualizados em potes de 500 ml.
Os ovos foram retirados diariamente e colocados em placas
de Petri para se observar a eclosao. Os resultados demonsg
traram que B. bassiana reduziu a fertilidade dos ovos
e a postura media das femeas nas parcelas tratadas, res-
pectivamente em 44,4 e 28,47%, quando comparadas com as

parcelas nao tratadas.
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DETERMINAGCAO DAS CAUSAS DE RESISTENCIA DIFERENCIAL DOS
PERCEVEJOS-DA-SOJA A FUNGOS ENTOMOPATOGENICOS (CAUSES OF
DIFFERENTIAL RESISTANCE OF SOYBEAN STINK BUGS TO
ENTOMOPATHOGENIC FUNGI) SOSA-GOMEZ, D.R.; MANDARINO,
J.M.G.; MOSCARDI, F. e ASTAFEIEF, N. EMBRAPA-CNPSo. Cx.
P. 1061. 86001-970. Londrina, PR.

As espécies de percevejos apresentam diferentes
suscetibilidades aos fungos entomopatogénicos.
Entretanto, as causas fisico-quimicas desta diferenca
ainda ndo foram esclarecidas. Este trabalho visou
determinar o efeito dos lipidios presentes no tegumento
das espécies Nezara viridula, Piezodorus guildinii e
Euschistus heros sobre a capacidade de germinacdo dos
fungos Beauveria bassiana e Metarhizium anisopliae e,
por outro lado, esclarecer se a aderéncia possui
importdncia entre as causas de resisténcia diferencial
do complexo de percevejos ao fungo M. anisopliae. Para
a determinacdo do efeito da fracdo lipidica sobre a
capacidade de germinagdo dos fungos, foi realizada a
suspensdc dos conidios de dois isolados de B. bassiana
e dois de M. anisopliae no 6leo extraido do tegumento
dos insetos, avaliando-se a viabilidade dos mesmos.
Observou-se que os acidos graxos presentes na fracgao
lipidica, em conjunto apresentaram um efeito acelerador
da taxa de germinacdo dos fungos estudados. Os &cidos
graxos presentes foram: 4cido caprédico, enéntico,
caprilico, ' eéprico, Jdéaurico, miriatico, palmitico,
palmitoleico, estérico, oléico, linoléico, sendo que o
dcido céprico estava presente somente na espécie E.

heros, a mais resistente. Os teores de 1lipidios no

tegumento dos percevejos foram 26,01 % para N. viridula;
31,92 % para P. guildinii e 31,89 % para E. heros.
Para determinagdo da aderéncia dos conidios ao tegumento
foram realizadas inoculagdes do fungo M. anisopliae, em
trés concentragdes, avaliando-se o numero de conidios
aderidos/mm’ de tegumento, 24 horas apbés a inoculagdo.
A aderéncia foi significativamente menor na espécie mais
resistente, E. heros, o que indica ser esta
caracteristica um fator importante de resisténcia.
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SUSCETIBILIDADE DE Ph;zlloghaga cuyabana A Metarhizium
anisogllae, EM LABORATORIO (SUSCEPTIBILITY OF Phyllophaga
cuyabana TO Metarhizium anisopliae, IN THE LABORATORY).
OLIVEIRA, L.J.; SOSA-GOMEZ, D.R.; MAGRI, D.C. CNPSo/
EMBRAPA. C.P. 1061, 86001-970- Londrina, Brasil.

Larvas do escarabeideo rizéfago, P. cuyabana tém
causado sérios danos em lavouras de soja no noroeste do
Parana. O controle quimico desse inseto & dificil, fazendo-
se necessario o estudo de alternativas para seu controle.
0 fungo entomopatogénico M. anisopliae foi encontrado
infectando P. cuyabana no campo. O objetivo do trabalho
foi avaliar o potencial de viruléncia desse patbégeno sobre
larvas e adultos do escarabeideo. Foram realizados
bioensaios, em duas safras, com larvas de 19, 2° e 3¢
estaddio e adultos coletados no campo. © fungo (isolado
CNPSo-Mal2) misturado com caulim nas concentracgdes de
1,25%; D5%; /10%; 20%; 40%: €0% e B80%, foi polyilhado
diretamente sobre os insetos, wutilizando-se 1lg por
tratamento. A mortalidade foi avaliada diariamente e os
mortos transferidos para cédmaras umidas. Os menores indices
de mortalidade, por causas desconhecidas, foram observados
nos individuos coletados nas datas préximas da primeira
revoada. O numero de insetos com sinais do patégeno
diminuiu a medida que se aumentou a concentragdo utilizada,
provavelmente devido a uma réapida proliferagdo de
sapréfitos, evitando, assim, o seu desenvolvimento. Para os
adultos, a CL50 foi de 9,5% (Int. Conf.j 5= 7,5 a 12,6) e
5,1 % (Int.Conf.; g5=4,1 a 6,4), para 5 e 6 dias apés a
apllcacao, respectivamente. Para as larvas, ndo foi
possivel calcular a CL50. Comparando-se as porcentagens de
mortalidade de larvas e adultos, observou-se maior
suscetibilidade a M. anisopliae por parte dos adultos.
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NTfVEL DE INFESTACAO DE FUNGOS ENTOMOPATOGENICOS NA CO-
CHONILHA PINGO DE LACRE SOBRE CITROS, EM SANTA MA-
RIA-RS (INFECTION LEVEL OF ENTOMOPATHAGENIC FUNGI ON
Lecanium deltae IN CITRUS, AT SANTA MARTA-RS). LINK,
D. Departamento de Defesa Fitossanitaria, CCR-UFSM.
97119-900, Santa Maria-RS.

No periodo julho-dezembro de 1993, acompanhou-se
a colonizagdo e declinio do ataque da cochonilha pingo
de lacre, Lecanium deltae (Homoptera:Coccidae) em
plantas de laranja cv. Comum e laranja cv. Valenga, em
pomares domésticos, em Santa Maria-RS. Em dezembro re-
alizou-se um levantamento da distribuicdo da igpfesta-
¢do da cochonilba em 10 plantas de cada cultivar. As
plantas foram amostradas nos quatro pontos cardeais e
em trés extratos de copa: superior, médio e inferior.
Determinou-se a porcentagem de exemplares da cochoni-
lha infectados com fungos. Verificou-se que o extrato
inferior foi o mais infectado diferindo estatistica-
mente dos demais. Nas laranjeiras cv. Valenca, os
exemplares da cochonilha localizados no lado sul das
plantas foram os mais infectados, resultados similares
ocorrendo com agueles estabelecidos no lado leste das
laranjeiras cv. Comum. O nivel de infeccdo foi signi-
ficat ivamente maior nas laranjeiras da cv. Valenca em
relagido as laranjeiras da cv. Comum.
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AVALIAGEO DO EFEITO DO INSETICIDA DEQ}S 50SC (DELTAMETRI-
NA) EM Beauveria bassiana E DA EFICIENCIA DESTE ENTOMOPA-
TOGENO EM Diatraea saccharalis (EVALUATION OF THE EFFECTS
OF DECIS 50SC (DELTRAMETRINA) in Beauveria bassiana AND
EFFICIENCY OF THIS ENTCMOPATHOGENIC FUNGI IN Diatraea
saccharalis). PACCOLA-MEIRELLES, L.D.l; VILAS-BOAS, A.
M. NEVES, P.M.0.J.l; FRIGO, S.M.l. 1UEL/Caixa Postal
6001, 86051-970-Londrina, PR; °URPE, 51021-090, Recife,
PE.

Sete isolados do fungo entomopatogeno Beauveria
bassiana (B1, Bp, B3, B4, Bs, Bg, By) coletados na regiao
Norte do Parana, foram diferenciados e caracterizados
atraves do perfil eletroforético para protelnas totais e
parad e B esterases. Foi avaliado o comportamento des-
tes isolados na presenga do inseticida Decis 50SC (Delta
metrina). Ao meio de cultura BDA foram adicionados 6 di-
ferentes dosagens do inseticida. Foi_estimado o diZme-
tro da colonia, Observadas as alteragoes nnrfologlcas &
quantificado o numero de esporos apos 11 dias de
crescimento. A analise dos resultados pelo tes
te de Tukey a n1ve1 de 1% nao detectou diferengas sig-
nificativas no diametro e na produgao de esporos entre
as dlferentes doses dentro de cada isolado, sendo portan
to possivel o uso destes em programas de controle inte-
grado. A patogenicidade destes isolados foi testada so-
bre lagartas de D.saccharalis em uma unlca.dosagem 1x108
conldlos/ml Os isoclados B3, Bg e By apresentaram os
maiores niveis de mortalidade, em torno de 60%, enquanto
que os demais parasitaram apenas 40% das lagartas.
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EFEITOS DE INSETICIDAS PIRETROIDES E Metarhizi
um anisopliae EM Triatoma infestans (EFFECTS OF
THE PYRETHROIDS INSECTICIDES AND Metarhizium
anisopliae ON Triatoma infestans). SILVA, J.C.;
ALVES, C.V.;OLIVEIRA, C.M. & NASCIMENTO,M.S.V.
DBM/CCEN/UFPB - 58059-900, JOAO PESSOA-PB.

Foram realizados bioensaios, em condicoes
de laboratdrio, utilizando tres inseticidas
piretrdoides e o fungo Metarhizium anisopliae,
em associacdo e separados, contra ninfas de 5¢
estadio de Triatoma infestans. Empregaram-se
subdosagens dos inseticidas, que nao prejudicam
o entomopatdgeno e os resultados foram analisa-
dos pelo TLgg. O biocensaio com fungo(l06conidio
s/ml) apresentou um TLgg de 7,75 dias. Os TL
dos inseticidas Cypermethrin(0,3ug), deltameth-
rin(0,09ug) e permethrin(0,05ug) foram respecti
vamente 12,45 ; 10,06 e 3,65 dias. A combinacac
do fungo + cada um dos inseticidas, reduziu os
valores de TLgp em aproximadamente 3 vézes ,
indicando sinergismo da associacao na mortalida
de de Triatoma infestans, o que mostra uma v
possibilidade proficua desses agentes quimicos
e bioldgico no controle de triatomineos.

CNPqg.
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COMPARAGAO DE MEIOS DE CULTURA PARA A PRODUCAO MASSAL DE Beauveria
bassiana E Metarhizium anisopliae (COMPARISON OF CULTURE MEDIUNS TO MAS-
SAL PRODUCTTONS OF Beauveria bassiana AND Metarhizium anisopliae). FER-
NANDES, P.M.; VELOSD, V.R.S.; SOARES, R.A.B.; WATANABE, A.; SOUZA, H.D..
Universidade Federal de Goias-Escola de Agronomia, Caixa Postal 131 =
74001-970, Goiania - Co.

Foram comparadas diferentes combinagoes dos meios de cultura solidos
seguintes arroz e milho triturados, farelo de arroz, e bagacilho de ca-
na-de-aglicar triturado. Como testemunha foi utilizada arroz parboilizado
inteiro. Cada parcela consistiu de 1 saco de polipropileno (20 X 30 cm )
com 100 g de meio_de cultura umidecidos, com 30 ml de agua destilada. A-
pos a esterilizagao e inoculagao os tratamentos foram mantidos a tempera
tura ambiente por 15 dias quando foi avaliada a produgao de conidios. De
um modo geral os tratamentos que apresentaram o arroz triturado como in
grediente principal foram superiores aos demais. Para B. bassiana o meio
com 80% de arroz e 20% de bagacilho foi estatisticamente superior aos de
mais, com média de 6,15 X 10 con{dios/g de meio, enquanto que para M.
anisopliae o arroz triturado puro nao diferiu do arroz triturado (8
com bagacilho (20%) mas foi superior aos demais com média de 1,51 X 10
con{dios/g de meio. Os resultados evidenciaram a possibilidade de simpli
ficagao da produgao de B. bassiana e M. anisopliae pela utilizagao de
arroz triturado.
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AVALIACAO DA EFICIENCIA DE ISOLADOS DE Beauveria bassiana
PARA O CONTROLE DE PRAGAS DE GRAOS ARMAZENADOS (EFFICACY
OF Beauveria bassiana STRAINS FOR CONTROL OF STORED GRAIN
PESTS) L. MOINO JR., A.2 & ALVES, S.B.2. 2ESALQ/USP, De-
partamento de Entomologia, Caixa Postal 9, 13418-900, Pi-
racicaba, SP.

Foram avaliados 10 isolados do fungo Beauveria bas-
siana, selecionados apos um "screening" de 72 isolados,
para o controle de Sitophilus oryzae, Sitophilus zeamais
e Rhyzopertha dominica. Os bioensaios foram conduzidos i-
noculando-se 50 insetos adultos de cada especie na dosa-
gem de 0,01 g de conidios puros de cada isolado. Os inse-
tos inoculados foram transferidos para recipientes plas-
ticos contendo arroz beneficiado como alimento, e manti-
dos a temperatura de 26 * 0,5°C e 70 * 10% de umidade re-
lativa por 10 dias. Foram comparadas as mortalidades to-
tais confirmadas e os tempos letais medianos (TL50p) obti-
dos. 0 isolado 476 comportou-se como o mais virulento pa-
ra S. oryzae e o isolado 604 foi o mais eficiente para S.
zeamais. A espécie R. dominica foi mais suscetivel aos i-
solados testados, com mortalidades proximas a 100%.

1Pesquisa financiada pela FAPESP.
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Beauveria bassiana E CONTROLE DE Acromyrmex
(HYMENOPTERA: FORMICIDAE): MORTALIDADE
DIFERENCIAL ENTRE CASTAS (Beauveria bassiana AND
Acromyrmex CONTROL: DIFFERENTIAL MORTALITY
BETWEEN CASTES).

DIEHL-FLEIG, E., SILVA, M.E. da, JUNQUEIRA, LK. & PALUDO, C.
UNISINOS/Lab. Genética. C.P. 275 - SAO LEOPOLDO - 93001-970 -
RS, BRASIL.

As formigas cortadeiras do género Acromyrmex sao pragas
importantes nas areas de reflorestamento no Rio Grande do Sul. Em
testes anteriores B. bassiana mostrou ser um agente promissor, todavia,
o sucesso parece ser dependente da linhagem, da formulagao, das
condigbes ambientais e do estagio da colénia. O periodo de maior
atividade destas formigas correspondente a época de formagéao dos
alados (setembro a dezembro). Foram conduzidos experimentos de
outubro a dezembro em areas de reflorestamento densamente povoadas
por Acromyrmex. Por colonia, foram distribuidos 5 microporta-iscas
(MIPI) contendo 10 g de iscas formuladas com B. bassiana, linhagem
Bsa (109 con./g). Apés uma semana da aplicagao dos MIPIs, das 50
coldnias avaliadas, todos os alados estavam mortos com B. bassiana
saindo pelas articulagoes, enquanto que havia baixa mortalidade entre
as operarias. Pelos resultados obtidos, sugere-se o periodo de formagao
dos alados como uma das épocas ideais para aplicagao deste
entomopatogeno, pois pela alta mortalidade dos machos e fémeas
aladas, a formagao de novas colonias & impedida.

UNISINOS/FAPERGS/RIOCELL
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COMPATIBILIDADE ENTRE Beauveria bassiana E FUNGOS SAPRO-
FITAS ISOLADOS DE FORMIGAS CORTADEIRAS (COMPATIBILITY
BETWEEN Beauveria bassiana AND SAPROPHYTIC FUNGI ISOLATED
FROM LEAF-CUTTING ANTS. SILVA, M.E. da, FELLER, S.R. &
DIEHL-FLEIG, E. UNISINOS/Lab. Genetica, C.P. 275. Sao
Leopoldo - 93001-970 - RS, BRASIL.

O fungo B. bassiana tem demosntrado ser eficiente no
controle das formigas cortadeiras dos géneros Atta e
Acromyrmex., Aobtengao de linhagens de B. bassiana, resis
teniles a agao de microorganismos do solo podera propor-
cionar um controle mais efetivo. O presente trabalho te-
ve como objetivo avaliar a compatibilidade entre os fun-
gos sapréfitas Aspergillus , Penicillium, Cladosporium,
Trichoderma e Mucor, isolados de formigas cortadeiras so
bre o entomopatogeno B. bassiana. Os testes foram feitos
em placas pelo metodo de estrias paralelas, com o desen-
volvimento dos fungos sendo avaliado no 32, 52, 72 e 10¢
dias. Os sapréfitas testados, com excegao de Cladosporium,
apresentaram velocidade de crescimento maior do que B.
bassiana. Enquanto Aspergillus, Penicillium e Clados-
porium nao inibiram o crescimento e a esporulagao de B.
bassiana, Trichoderma e Mucor provocaram dlmlnulgao na
producac de conidios de B. bassiana o que provavelmente
se deve ao fato dos mesmos terem crescido muito rapida-
mente inibindo o crescimento de B. bassiana por competi
gao de substrato.
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CARACTERIZACION BIOLOGICA DE CEPAS DE
Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae Y
Paecilomyces lilacinus. (BIOLOGICAL
CHARACTERIZATION OF Beauveria basgsiana,
Metarhizium anisgopliae AND Paecilomyces
lilacinus STRAINS). LECUONA, R.E.l; BERON,
c.M.1 Y DIAZ, B.M.1.2, 1 IMYZA-CICA-INTA
CASTELAR. CLl 25 1712 CASTELAR, Bs.As.
ARGENTINA. 2 CONICET.

El objetivo planteado fue analizar el
crecimiento, produccidn de conidios,
velocidad de germinacidén, compatibilidad con
agroquimicos Y la patogenicidad hacia
Cyclocephala signaticollis (Scarabaeidae) de
siete cepas de B. bassiana, cinco de M.
anisgsopliae y dos de P. lilacinus. El
crecimiento y produccién 8se realizd sobre
medio de cultivo agarizado. La velocidad de
germinacién se calculé a través del TGsg
(Probit). Se analizdé la compatibilidad, en
las tres cepas mas virulentas de B.
bassiana, del fungicida Mancozeb y de los
insecticidas Aldicarb, Clorpirifos Y
Metamidofos. Para conocer la patogenicidad,
se inocularon larvas del coledptero, a la
dosis de 1 x 108 conidios/ml. El crecimiento
oscilé de 24 a 83 mm y la produccién de 7 x
107 a 1,4 x 10° conid/colonia respec-
tivamente. Los TGsy variaron de 8 a 17:40 h,
siendo las cepas de M. anisopliae y P.
lilacinus las de mayor velocidad de
germinacidn; sin embargo, no fueron
virulentas para la plaga. Los porcentajes
de mortalidad fueron de 10 a 70 %. E1
fungicida fue incompatible Y los
insecticidas se comportaron como fungis-
taticos.
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Beauveria bassiana NO CONTROLE DO MOLEQUE DA BANANEIRA EM
PERNAMBUCO. II - COMPORTAMENTO NA REGIAQ SEMI-ARIDA.

CONTROL OF BANANA BORER THROUGH THE USE OF Beauveria bas-
siana IN THE SEMI-ARID REGION OF PERNAMBUCO STATE,
BRAZIL. II. BEHAVIOUR.

CAIXA POSTAL 23. PETROLINA-PE. 56300-000.

TAVARES, S.C.C. de H.1; ASSUNGAO, I.P.2 & HAJI, F.N.P.7.

A EMBRAPA-CPATSA vem conduzindo estudos de avaliagio do
controle biolégico do moleque da bananeira (Cosmopolites
sordidus Germar) com o fungo antaganico Beauveriabassiana.
Um ievantamento populacional desta praga, realizado em
1800 ha de bananeira implantados no Vale do Sao Francisco,
em Petrolina, PE, revelou que 80% das areas encontram-se
infestadas, atingindo o nivel de dano de 5 insetos/isca,
sendo que 50% destas encontram-se com niveis superiores a
15 insetos por isca. Em fungao destes resultados e subsi
diados por estudos anteriores de avaliacgao e adaptagao do
fungo sob condigSes semi-éridas, foram realizados ensaiog
com aplicagao de B; bassiana pulverizada com iscas de psed

S T ) ’ <1
docaule de bananeiras, em areas de cultivo com sistemas de
irrigagao por gotejo, micro-aspersao e aspersao. Verifi

cou-se que o fungo manteve-se estavel e patogénico, infeE
tando, portanto, todos os insetos coletados, em condigaes
climaticas de baixa umidade relativa e baixa precipitacao
pluviometrica. Apés seis meses de tratamento, com aplica
gaes quinzenais, o nivel populacional baixou de forma sig
nificativa como por exemplo de 25 para 3 insetos por isca.

TEMBRAPA-CPATSA
2Bolsista—CNPq
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CONTROLE BIOLOGICO DE Hedypathes betulinus (Klug,
1825) COM Beauveria bassiana (BALS) VUILL. (BIOLOGICAL
CONTROL OF Hedypates betulinus WITH Beauveria
bassiana.)

PAGLIOSA, M.M.R. ' & SANTOS, H.R. dos 2. ' Agrénomo e académico
de pds graduagao em Eng. Florestal, UFPR,; 2 Prof. do Departamento
de Fitotecnia e Fitossanidade de UFPR.

A broca da erva mate, H. betulinus constitui-se na principal praga
desta cultura. Devido a eficacia comprovada de B. bassiana no controle
de outros insetos praga de importancia agricola e florestal, pesquisas
visando o controle de H. betulinus estao sendo realizadas no Lab. de
Controle Bicldgico de pragas da UFPR. Foram testadas 4 linhagens do
fumgo em adultos de H. betulinus. A concentragao utilizada em imersao
foi de 2,2 x 108 con/ml, num total de 480 insetos. A linhagem que
provocou maior mortalidade e maior porcentagem de micélio do fungo
externamente foi a CG 152, 72,7% e 42,5%, respectivamente, seguida
por CG 212, 46% e 15%, RF 785, 61% e 20% e 447,65% e 22,5%.
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AVALIAQI\O DO CRESCIMENTO E ESPOFIULAQAO DA
LINHAGEM Ma12 DE Metarhizium anisopliae EM DIFERENTES
MEIOS DE CULTURA. (DEVELOPMENT AND SPORULATIONS
OF Metharizium anisopliae SUBMETED TO DIFFERENT
CULTIVE MEDIUM).

M.A. VARAVALLO; L.D. PACCOLA MEIRELLES & S.M. FRIGO. Cx.P.
6001, 86051-970, UEL, Depto. de Biologia Geral.

Metarhizium anisopliae € um fungo entomopatogénico
amplamente utilizado no controle biologico de pragas economicamente
importantes. A linhagem Mal2* de M. anisopliae apresenta maior
viruléncia quando comparada com linhagens utilizadas comercialmente,
porém menor taxa de esporulagao, o que dificulta seu emprego como
bioinseticida. Quatro diferentes meios de cultura foram ensaiados com a
finalidade de otimizar a taxa de crescimento e esporulagao: meio
completo (MC), meio de arroz (MA), meio batata-dextrose-agar (BDA) e
meio de fuba e trigo (TF). A taxa de crescimento foi avaliada através da
medida do diametro da colénia com 07 e 10 dias de crescimento a 28°C.
A taxa de esporulagao foi estimada em camara de Neubauer apds 07 e
10 dias de desenvolvimento. Os resultados preliminares sugerem uma
melhor esporulagao em meio de trigo e fuba.

*Isolado gentiimente cedido pelo Dr. Daniel Sosa-Gomes.
CNPSo - EMBRAPA - Londrina - PR.
Auxilio Financeiro: CPG/UEL
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PATOGENICIDADE DE Metarhizium anisopliae (Metsch.)
Sorok E Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. SOBRE O CUPIM
Nasutitermes (Dudley) (ISOPTERA, TERMITIDAE)*.
(PATHOGENICITY OF ENTOMOGENOUS FUNGI Metarhizium
anisopliae (Metsch) Sorok. AND Beauveria bassiana (Bals.)
Vuill. AGAINST THE TERMITE Nasutitermes (Dudley)
(ISOPTERA: TERMITIDAE)).

MALAGODI, M.! & VEIGA, A.F.3.L.2 'Dep. de Fitossanidade. °Dep. de
Biologia-Entomologia, UFRPE, Recife, Pernambuco.

O trabalho foi desenvolvido no Laboratdrio de Patologia de Insetos
do Departamento de Agronomia-Fitossanidade da UFRPE. Em
bioensaios de laboratério, os fungos entomopatogénicos Metarhizium
anisopliae (Mesch.) Sorok. e Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. Cepas
Empresa IPA, foram patogénicos a operarios e soldados de Nasutitermes
(Dudley) (Isoptera, Termitidae) importante praga de cana-de-agtcar na
Zona do Litoral Sul do Estado de Pernambuco, Brasil. Foram utilizadas
cinco concentragoes de cada um dos fungos (1,0 x 10% a 1,0 x 1010
conidios/ml) e testemunha. Os resultados indicaram que M. anisopliae e
B. bassiana aos cinco dias apos a inoculagao, causaram mortalidade de
100% nas concentragoes de 1,0 x 109 e1,0x 10'0 conidios/ml, e, na
concentragao de 1,0 x 108 conidios/ml. As mortalidade foram de 97,5%
e 87,5% de cupins, respectivamente, nao havendo diferengas
significativas entre essas trés concentragoes. Os tempos letais (TL50)
variaram de 2,70 a 5,87 dias para B. bassiana e de 1,96 a 6,72 dias para
M. anisopliae nas concentragoes de 1,0 x 100¢ 1,0 x 10° conidios/ml,
respectivamente. As concentragoes letais (CL50) foram de 3,18 x 10" e
0,18 x 107 conidios/ml para B. bassiana e 1,70 x 10" e 0,69 x 107
conidios/ml para M. anisopliae, aos quatro e seis dias apos a inoculagéo,
respectivamente.

* Parte de Dissertagao de Mestrado.

25



DETERMINACAO DE DOSAGENS DE Beauveria bassiana PARA O CON
TROLE DE PRAGAS DE GRAOS ARMAZENADOS (DETERMINATION OF
DOSAGES OF Beauveria bassiana FOR CONTROL OF STORED GRAIN
PESTS)l. MOINO JR., A.Z & ALVES, S.B.2, 2ESALQ/USP, De-
partamento de Entomologia, Caixa Postal 9, 13418-900, Pi-
racicaba, SP.

Foram determinadas as dosagens de 2 isolados do fungo
Beauveria bassiana necessarias para o controle de Sito-
philus oryzae, Sitophilus zeamais e Rhyzopertha dominica.
Os fungos foram inoculados em dosagens que variaram de
0,001 a 1,0 g de conidios/100 g de graos (arroz beneficia
do), posteriormente infestados com 20 insetos adultos de
cada especie por repetlgao. Os recipientes contendo os
graos inoculados e infestados foram mantidos a 26 % 0,5°C
e 70 * 10% de umidade relativa por 10 dias. Foram compara
das as mortalidades totais confirmadas e as dosagens le-
tais medianas (DLsp) obtidas. O isolado 476 foi o mais e-
ficiente para o controle de S. oryzae, na dosagem de 0,5
g de conidios/100 g de graos. Para S. zeamais, o isolado
604 foi ma1s eficiente na dosagem de 0,1 g de conidios/
100 g de graos. Com relagao a R. dominica, foram neces-
sarias dosagens de 0,01 g (1solad %76) e 0,05 g de coni-
dios (isolado 604)/100 g de graos, conflrmando a maior
suscetibilidade desta praga ao patogeno.

1Pesquisa financiada pela FAPESP.
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