








APRESENTACAO

0 Controle Biolégico como area do conhecimento tradicional no campo da
investigagdo cientifica vem progredindo enormemente em &reas diversas de
pesquisa, quais sejam: ecologia, fisiologia, taxonomia, genética, biologia
molecular, formulagdo, etc., como um resultado de trabalhos bem sucedidos, a
niveis praticos em alguns paises e também como reflexo indireto da pressdo
mundial para minimizar os impactos de aplicagbes indiscriminadas de produtos
quimicos. Logicamente que muitas outras interfaces contribuiriam para o avango do
conhecimento. Para tanto, sdo necessarios especialistas nestas areas afins. Novas
definigbes para a politica de formagdc de recursos humanos devem emergir,
acompanhadas de agbes competentes para a implantagdo de grupos com atuagdo
interdisciplinar.

0s defensivos quimicos té&m tido um impacto substancial na produgdo de
alimentos nestes ultimos anos e sdo hoje partes indispensidveis de préaticas
agricolas modernas. Os custos econdmicos e ambientais do uso 1intensivo desses
produtos na agricultura vém despertando interesse global. Consideragfes de
sustentabilidade delegam que alternativas devem ser urgentemente alcangadas. O
Controle Biolégico, num contexto do Controle Integrado (componente vital da
sustentabilidade agricola) oferece esta alternativa; além de oferecer meios
atrativos e ecolégicos de reduzir os "inputs" e melhorar os recursos internos. No
entanto, para que tal pratica possa ser de uso geral, resultados altamente
vantajosos a nivel de campo devem ser obtidos para que os principais clientes -
os agricultores, sejam estimulados a adotar esta tecnologia.

Este Livro, produto do Simpésio, contém textos de palestras apresentadas em
plenario por renomados conferencistas convidados, como também de resumos de
trabalhos 1entificos enfocando diversos campos do controle biolégico. Percebe-se
nestes dois Ultimos anos, desde a realizagdo do II SICONBIOL, em Brasilia, wum
aumento no nimero de participantes com apresentagbes voluntarias de trabalhos,
sobressaindo-se a &rea de Entomologia com destaque significativo.

Organizado sob os auspicios da EMBRAPA, com apoio imprescindivel de 6rgdos
financiadores como CNPq, FAPESP e FINEP, este evento tentou reunir especialistas

de varios paieses para explorar e discutir os progressos recentes do biocontrole
aplicado.

Itamar Soares de Melo
Presidente do III SICONBIOL
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CONTROLE BIOLOGICO NO CONTEXTO DA AGRICULTURA
SUSTENTAVEL

ANTHONY C. BELLOTTI
Entomologia Yuca
CIAT, Cali - Colombia

A agricultura auto sustentavel envolve o manejo adequado dos recursos
naturais, evitando a degradagdc do meio ambiente e permitindo a satifagdo das
necessidades humanas no presente e no futuro.

Um dos objetivos principais da agricultura sustentédvel é reduzir a
dependéncia em produtos quimicos e outros insumos energéticos. Isso indica o
maior uso de processos biolégicos nos sistemas agricolas e menor uso de insumos
como pesticidas, adubos etc. Isso quer dizer, mudar de um sistema degradante de
alto uso de insumos a um sistema sustentdvel, de reduzido consumo de insumos.

Para que isto seja possfvel, sdo necessédrios mais estudos, a fim de entender
os mecanismos de funcionamento dos ecossistemas. O uso de pesticidas serd entdo
substitufdo por atividades de controle biolégico e pelo uso de resisténcia
varietal. O desenvolvimento de ambas requer a disponibilidade de recursos
financeiros mais adequados.

H& muitos anos foi desenvolvido pelos especialistas o sistema hoje conhecido
como Manejo Integrado de Pragas (MIP), com o objetivo de se reduzir o uso de
insumos. O MIP representou um avango em diregdo & agricultura sustentével, por
apresentar um enfoque ecolégico, utilizando-se de técnicas de uso de inimigos
naturais e resisténcia varietal.

As medidas de controle dentro de um programa de MIP sdo medidas preventivas,
medidas pré-estabelecidas ou corretivas. Para a agricultura sustentdvel, as mais
importantes sdo as medidas preventivas ou as liberagbes programadas de inimigos
naturais. O controle biolégico & uma parte da agricultura sustentadvel, ndo
existe dentro de um vazio.

0 controle biolégico aplicado é a manipulagdo de parasitos, predadores e
patégenos para manter as populagbes de pragas abaixo dos nfveis de dano
econdmico.

0 controle biolégico tem se tornado uma necessidade em protegdo
fitossanitdria sustentdvel devido ao: aumento dramatico do numero de pragas
resistentes a pesticidas; aumento do numero de pragas, induzido pela
interferéncia de pesticidas com seus inimigos naturais; numero de casos de
contaminagdo de alimentos e dgua; envenenamento do homem e de animais domésticos;
e aumento crescente dos pregos dos pesticidas quimicos.

0 controle biolégico pode ser visto sob dois aspectos: o controle biolégico
natural e o controle biolégico aplicado.

0 controle biolégico natural é aquele que ocorre sem a ajuda humana, tal



como a regulagdo de um inseto fitéfago nativo pelos inimigos naturais nativos.

Controle biolégico aplicado envolve a intervengdo humana de uma maneira ou
de outra. Também pode ser considerado de duas formas: o controle biolégico
classico e o controle biolégico aumentativo, ambos de alguma forma controlados
pelo homem. No caso do controle biolégico cldssico os inimigos naturais sdo
deliberadamente importados de outra regido com a finalidade de suprimir a praga.
No controle biolégico aumentativo a eficiéncia de inimigos naturais, em sua
regido de origem, é aumentada ou melhorada pela liberagao de individuos ou pela
manipulagdo do habitat.

Um programa de controle biolégico aplicado requer muita pesquisa basica para
o entendimento das relagdes existentes entre a cultura, as pragas, os inimigos
naturais e o meio ambiente ou agrossistema. Os estudos incluem: exploragles,
taxonomia, biologia, ecologia, predagdo e parasitismo, multiplicagdo, Liberagdo e
avaliacdo do impacto dos inimigos naturais sobre a praga.

0 controle biolégico aumentativo implica o incremento dos inimigos naturais,
que deve ser compativel em termos econdmicos com outros métodos, especialmente o
controle quimico.

0 controle biolégico aumentativo ou classico dos inimigos naturais no campo
agricola terdo muito mais importdncia no futuro, desempenhando um papel
importante na agricultura sustentével.

Na Coldmbia, havia na década de 1970 um alto indice de aplicagles de
inseticidas para o controle do Heliothis. As aplicagOes aumentavam ao mesmo
tempo em que as colheitas baixavam drasticamente. Durante a década de 1980, teve
infcio a implementagdo de um programa de controle integrado, com Liberagbes de
inimigos naturais, como Trichogramma spp.. Através deste programa, conseguiu-se
reduzir drasticamente o uso de inseticidas, enquanto a produtividade da cultura
foi aumentada. Desde 1986, o nivel populacional de Heliothis em algoddo tem sido
consideravelmente reduzido. O custo do controle diminuiu em mais de 60%,indicando
que o controle biolégico aumentativo é economicamente viadvel.

0 Brasil é o maior usuério de pesticidas na América Latina. Os inseticidas
sdo usados principalmente em frutiferas, algoddo, soja, hortaligas, café, milho e
arroz. A racionalizagdo do uso de pesticidas neste pais 1ird requerer o
desenvolvimento de métodos alternativos de controle, especialmente o controle
biolégico.

Um dos exemplos de controle biolégico mais bem conhecidos a nivel
internacional se refere ao uso de Baculovirus anticarsia na cultura de soja no

Brasil, que tem resultado na economia de dezenas de milhOes de dbélares até o
presente. Isto foi conseguido &s custas de muita pericia técnica, dedicagdo dos
pesguisadores envolvidos e adequadas técnicas de implementagdo a nivel de campo.
Esforgos dispendidos com outras pragas e outras culturas também poderdo conduzir
a resultados semelhantes.

Consideremos o caso da cultura da mandioca. Esta cultura é de extrema
importancia ndo somente nas Américas, mas também na Africa e Asia. Em certos
aspectos, esta & uma cultura ideal para se desenvolver atividades de controle
biolégico de pragas; tem um longo perfodo vegetativo (entre 6 e 24 meses) e







estas plantas.

Ensaios em campos de agricultores na Costa Norte da Coldmbia mostram que sem
predadores os rendimentos foram reduzidos em 35%, comparados com parcelas onde os
predadores ndo foram eliminados. Estes resultados indicam que podemos conseguir
um programa de controle biologico cldssico bem sucedido introduzindo mais
espécies de Phytoseiidae no Brasil.

Podemos concluir que o desafio fitossanitario é hoje contribuir para o
estabelecimento de sistemas sustentdveis de produgdo, especialmente para pequenos
agricultores, para o que o uso de técnicas de controle biolégico de pragas sera
indispenséavel.







items that have subsequently established in situations where they have become
undesirable. Disturbance was however often a factor in their uncontrolled spread
and increase.

Because many of the projects are against long-lived, woody plants and
indirect control (like reduction of seeding) is often the only pressure exerted,
it 1is too early to report on the level of control that will be achieved in many
of the more recent projects. However, results already compare most favourably
with those achieved elsewhere, i.e. at least 5 complete successes, 7 resulting in
a reduced status, and 6 with their fitness reduced; for 40% of the projects the
results have not been properly evaluated or it still is too early to expect
results. Only 2 projects (6%) are regarded as failures at this stage.

Conflicts of interest arose when some of the plants that are regarded as
weeds (e.g. Acacia spp. and Prosopis spp.) also fulfilled a useful function in
certain situations, and the choice of control agents was then limited to seed-
feeders. Possible conflicts also arose when some of the candidates considered for
release also fed on related crop or indigenous plants in specificity tests in
captivity even though they were not regarded as threats to such related plants in
their country of origin (e.g. especially agents considered for introduction
against Solanum spp.).

Increased emphasis is now placed on the use of introduced fungal pathogens,
and the developments of pathogens already present in the country 1into
mycoherbicides that will be made available to commerce.

Unfortunately biological control was often resorted to when all other
control efforts failed or proved to be never-ending and uneconomical, and some
projects were necessarily efforts to treat symptons of disturbance, rather than
the cause of the problem. Educations towards integrated control approaches,
rather than instant, miracle solutions has become necessary for a variety of
weeds.

It is conclused that biological control agents still have an important and
increasing role to play in economical and environmentally acceptable control
approaches to invasive alien plants.







veicular agentes patogénicos ao homem.

As dependéncias da Granja Mizumoto, regional de Echapord, se distribuem em
cria, recria e produgdo, onde a produgdo de esterco é da ordem de 2.000 toneladas
por més, vendida como fertilizante orgdnico, o que é uma atividade de grande
importéncia para a Empresa, além da produgdo de ovos.

0 sistema de confinamento das aves & o usual, onde gaiolas com 2 ou 3
galinhas formam fileiras continuas suspensas do chdo, a cerca de 1 metro de
altura. O piso sob as gaiolas é do tipo permedvel, porém em nivel elevado do solo
para evitar a lavagem pelas chuvas. A meia altura do vdo (piso e gaiola) ¢
mantido um ripado com trés linhas de madeira de 5 a 6 cm de largura guardando
intervalo de mesma medida.

Na granja verifica-se que a densidade larval varia de acordo com o teor de
umidade das fezes. Naquelas mais secas, melhor aeradas, que se acumulam sobre os
ripados, sdo encontradas larvas nos pontos mais Gmidos. Embora seja a regido de
menor densidade larval, existe uma predominéncia de S. calcitrans. Nas bordas dos
montes de esterco, depositado nas esterqueiras e no piso permedvel sob as
gaiolas, predomina a M. domestica.

Devido & orientagdo Leste/Oeste dos galpbes, a incidéncia solar sobre o
esterco varia com a época do ano. No inverno a incidéncia é predominante no Llado
Norte do avidrio e no verdo ocorre o oposto, isto é, no lado Sul. Com isso, a
densidade larval é maior no lado Sul durante o inverno e no lado Norte durante o
verdo. Vale ressaltar que nesta Gltima estagdo, as condigdes para proliferagdo de
moscas sdo altamente favoréveis, devido & altas temperaturas e umidade. Outro
fator, também favordvel, acontece quando a ave entra em pico de postura, onde se
verifica de 8 a 10 semanas a presenca de fezes pastosas.

Antes de 1984, o esforgo baseado em tentativas de melhor secagem e
acondicionamento do esterco, bem como o uso de inseticida, ndo surtia o efeito
desejado. 0 que se queria ndo era o impossivel, ou seja, erradiacar a populagdo
de moscas, e sim mant&-la num Limite tolerdvel ou econdmico.

Pela preocupagdo e conhecimentos adquiridos no trato da questio e pelo
esforgo organizado e construtivo dos pecuaristas e pesquisadores, tomaram-se
novas medidas de controle, no sentido de minorar o problema.

Em fevereiro/84, a Empresa iniciou a remogdo semanal do esterco que se
acumula sob as gaiolas. Este esterco era transportado imediatamente para pétios
abertos de piso permedvel, onde recebia tratamento anti-larva. O esterco
amontoado neste local era coberto com lona plastica preta, descobrindo-o somente
para revolvimento e secagem. Somente o esterco seco era depositado em galples
cobertos.

Para realizar continuamente esta atividade a Empresa chegou a contar, no
inicio, com o trabalho de 120 funcionadrios, 7 basculantes e duas pés-
carregadeiras.

Semanalmente o piso sob as gaiolas era raspado manualmente com rodos e o
esterco colocado do lado de fora do aviario, onde era recolhido por carriolas e
direcionado até a ponta dos avidrios. Imediatamente este esterco era conduzido
através de basculantes até o patio de esterqueira..







contribuido de forma direta ou indireta na manutengdo da qualidade do esterco.
Estas consistem em manter baixa a altura do mato existente entre os aviarios;
vistoriar diariamente o sistema de bebedouros; eliminar rapidamente as aves
mortas, etc.

Apés a execugdo dessas medidas com o médximo de empenho, ainda é necessaria a
utilizagdo de alguns produtos quimicos. Para que ndo causem efeitos negativos
sobre os inimigos naturais, sdo empregados apenas em iscas e larvicida seletivo.
0s produtos de largo-espectro sdo usados como ultimo recurso e, mesmo assim,
somente em aplicagdes localizadas.

Para execugdo desse novo método, a Empresa conta com apenas quatro caminhes
basculantes e 11 funcionarios.

Comparado com o método anterior o CONTROLE INTEGRADO:

- Reduz a mdo-de-obra;

- Praticamente ndo ha contaminagao do ambiente;

- Elimina o risco de intoxicagdao do homem;

- Garante uma produgdo de ovos com qualidade e isento de pesticidas;

- Melhora a qualidade do esterco, favorecendo sua comercializagdo;

- Diminui sensivelmente o uso de produtos quimicos no final do outono,
inverno e inicio da primavera.

Para o futuro deve-se pesquisar novos métodos de combate as moscas,
principalmete S. Calcitrans.

0 seu controle é limitado apenas a agdo de inimigos naturais existentes no
esterco e aplicagdo de larvicida seletivo; mas, sendo esse produto de alto custo,
ele é utilizado apenas nos focos,o que é problematico, pela falta de conhecimento
do aplicador.

A essas medidas, novas formas precisam ser desenvolvidas para que o

pecuarista também possa participar no combate & S. calcitrans.







moscas sinantrépicas.

No Laboratério de Controle Biolégico da Mosca Doméstica “"Eduardo H.
Mizumoto", Llocalizado em Piracicaba-SP, no Departamento de Entomologia da
ESALQ/USP, foram realizados, na regido de Bastos e Assis-5P, levantamentos sobre
predadores e parasitéides de dipteros muscéides.

Verificou-se a ocorréncia de varias espécies de estafilinideos e histerideos
(Coleoptera), tesourinhas (Dermaptera), antocorideos (Hemiptera), formigas,
pseudo escorpides, macroquelideos e uropodideos (4caros), que predam as moscas em
todos o0s seus estdgios imaturos, além de encirtideos e pteromalideos
(Hymenoptera), que parasitam respectivamente larvas e pupas dos dipteros.

Em relagdo aos parasitéides, no citado laboratério foram estabelecidas
coldnias de algumas espécies, assim como de M. domestica, seu hospedeiro. Estdo
sendo realizados estudos sobre sua biologia, visando conhecer melhor seu
potencial de controle. Também estdo sendo desenvolvidas técnicas para a criagdo
em larga escala desses inimigos naturais, com o objetivo de lLibera-los no campo,
no futuro.

Ndo pode haver controle biolégico de moscas sem o manejo de esterco. Por
isso tal técnica vem sendo paralelamente implantada, de modo a favorecer os
insetos benéficos. A principio, foram baseadas em literatura estrangeira e pouco
a pouco foram sendo adaptadas as condiges do Brasil. 0 efeito sobre os
predadores e parasitéides foi tdo bom que a sua populagdo cresceu
significativamente; como consequéncia, o controle biolégico se estabeleceu,
mantendo as moscas num nivel populacional aceitdvel na maior parte do ano. Além
disso, o uso de inseticidas foi diminuido sensivelmente, sendo porém, ainda
necessario em épocas de maior ocorréncia dos dipteros. Mesmo assim, as aplicagles
tém sido mais criteriosas. Um larvicida & base de ciromazina, seletivo para
inimigos naturais, vem sendo aplicado apenas nos focos de larvas, enquanto que os
adultos estdo sendo controlados com iscas téxicas, & base de azametifds e
muscalure (feromdnio).

A longo prazo pretende-se diminuir ainda mais as aplicagOes e aumentar ao
maximo o intervalo entre elas, para evitar ou atrasar o surgimento de moscas
resistentes.

0 manejo de esterco deverd ser aperfeigoado para desfavorecer o
desenvolvimento dos dipteros muscéides e maximizar a agdo dos inimigos naturais.
H& um ndmero muito grande de tais artrépodes nesse habitat e quase nada se
conhece a seu respeito. No laboratério "Eduardo H. Mizumoto", coldnias de alguns
predadores estdo sendo estabelecidas, com a finalidade de pesquisad-los.

Serdo desenvolvidos estudos de monitoramento da populag¢do do hospedeiro,
para que as liberagdes sejam feitas corretamente.
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de Agrobacterium (15, 16, 21, 36) A bacteriocina denominada agrocina-84 é um
composto quimicamente andlogo & adenina nucleotideo (29)

0 antagonista é comercializado no meio de cultura em placas de Petri (nome
comercial de Galltroll, EUA), formulagdo contendo carboximetil celulose (nome
comercial de Norbac B4-C, EUA) e preparado em substrato de turfa como é utilizado
para inoculante de Rhizobium (nome comercial de Dygall, Nova Zelandia) por grande
nimero de companhias (15, 16, 18, 27, 37, 39). Recentemente, uma nova formulagdo
foi proposta experimentalmente utilizando vermiculita como substrate (27),
podendo sanar inteiramente as inconveniéncias da turfa (38) aumentando o periodo
de estocagem do produto biolégico, facilitando assim a comercializagdo.

3. FATORES QUE INTERFEREM NO SUCESSO DE BIOCONTROLE

3.1. SENSIBILIDADE DAS ESTIRPES DE Agrobacterium A AGROCINA-84

Resultados apresentados por KERR (15) na Australia demonstram que a galha
bacteriana do pessegueirc e roseira pode ser eficientemente controlada mediante o
tratamento das mudas com suspensdo preparada de A. radiobacter K-84. Resultados
semelhantes foram também relatados por outros autores em diversos paises,
incluindo Canada, Franga, Grécia, Hungria, It4lia, Nova Zelandia, Africa do Sul,
Estados Unidos e Inglaterra (1, 6, 15, 16, 20, 21, 22). Segundo KERR (15) existe
correlagido estreita entre suscetibilidade dos isolados & agrocina-84 detectadas
nos testes "in vitro" com a efici&ncia de controle no campo e que as estirpes
resistentes da bactéria ndo estdo sujeitas ao controle.

A insenbilidade dos isolados de Agrobacterium & agrocina-84 em parte esta
associada & existéncia de grupos fenotipicos distintos, sendo conhecidos 3
biotipos de bactéria (11, 12, 17). Desses, o A. yitis (biotipo 3 de A.
tumefaciens associado & videira é naturalmente resistente & agrocina-84, além de
ser geneticamente distinto de outras espécies de Agrobacteriun'(g. tumefaciens =
biotipo 1 de A. tumefaciens, A. rhizogenes = biotipo 2 de A. tumefaciens e A.
rubi) (24).

DU PLESSIS et al. (11) sugeriram a necessidade de avaliagdo local de K-84
como agente de biocontrole da galha bacteriana porque isolados sul africanos de
Agrobacterium apresentaram ampla variagdo com respeito a sensibilidade &
agrocina-84 (altamente sensfvel, moderadamente sensfvel e insensfvel).
Completando seus estudos, observaram ainda, que apenas os isolados altamente
sensiveis "in vitro" foram controlados efetivamente em condi¢bes de campo.

Problemas semelhantes foram também constatada na Grécia (17, 21) quando
ficou demonstrada a total incapacidade de estirpe K-84 em controlar a doenga em
pessegueiro, e demonstrada ainda, a presenga de formas patogénicas de
Agrobacterium com resisténcia & agrocina-84 em seus tecidos de galhas. Nesse
caso, os genes que codificam para produgdo e resisténcia & agrocina-84 foram
transferidos para células receptoras da bactéria patogénica (15).
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SUCESSOS NO CONTROLE BIOLOGICO DE MURCHAS
VASCULARES

SUCCESSES IN BIOLOGICAL CONTROL OF VASCULAR WILTS

M.L. GULLINO & A. GARIBALDI

DI.VA.P.R.A.
Patologia vegetale
Universata di Torino
Italy.

Wilts, incited by several formae speciales of Fusarium oxysporum, are major
problems in several crops. Disease control measures include soil disinfestation,
use of resistant cultivars, when available, and fungicide applications. Although
these measures may reduce disease incidence, control is often only partial and
more effective alternative control measures are needed. For these reasons,
biocontrol agents might represent a promising tool in Fusarium wilt management.

Saprophytic Fusarium spp., derived from the rhizosphere of plants grown 1in
soils suppressive to pathogenic Fusarium oxysporum, effectively controlled

Fusarium wilt. Also, in some soils, fluorescent Pseudomonas may play a role 1in
control of Fusarium wilts.

The results obtained by using antagonistic Fusarium spp. to control fusarium
wilts of ornamental crops (carnation, cyclame) will be presented. Methods for
production, formulation and treatment with these antagonists, also related to
their possible mode of action will be stressed. The results obtained by combining
use of antagonistic Fusarium spp. with fungicides will be presented.

The perspectives for pratical use of these biocontrol agents will be
discussed.
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CONTROLE BIOLOGICO DE PRAGAS FLORESTAIS: A
NECESSIDADE DE UTILIZAGCAO DE INIMIGOS NATURAIS NA
EUCALIPTOCULTURA

BIOLOGICAL CONTROL OF FOREST PESTS: THE NEED FOR USE
OF NATURAL ENEMIES IN EUCALIPTUS PLANTATIONS

José Luiz Stape

RIPASA S/A Celulose e
Papel

INTRODUGAO

As florestas de Eucalyptus ja& somam cerca de 5 milhbes de hectares de terra,
localizados desde a regido sul até a regido norte do Brasil, onde desempenham
papel relevante na economia como fonte de matéria prima para as &reas de celulose
e papel, siderurgia, chapas, construgbes e energia, dentre outros.

0 plantio de grande parte dessas areas é efetuado na forma de macigos
florestais, que por serem, em geral, mais homogéneos que a vegetacdo
anteriormente existente tornam-se mais susceptiveis ao ataque de pragas. Esta
maior susceptibilidade é acentuada pelo fato do género Eucalyptus pertencer a
familia Myrtaceae que apresenta um grande numero de espécies nativas e pragas a
elas associadas.

Outros dois fatores relacionados & ocorréncia de surtos de pragas em
Eucalyptus sdo a inadaptabilidade de certas espécies ao sitio no qual foram
plantadas, bem como, ao inadequado manejo florestal dispensado aos povoamentos.

A existéncia de insetos pragas dentro de povoamentos de Eucalyptus €
portanto uma regra, o que ndo traria maiores consequéncias desde que os inimigos
naturais, na forma de patégenos (virus, bactérias e fungos), parasitéides e
predadores mantivessem a densidade da praga em patamares aquém do nivel de dano
economicamente aceitavel.

0 que se tem observado, no entanto, é que mais espécies pragas vem sendo
descritas em eucaliptocultura, e que surtos vém correndo com frequéncias e niveis
de danos cada vez maijores. Uma vez que a erradicagdo da praga, em geral autécne,
ndoc é possivel, deve-se buscar a convivéncia entre ela e a floresta dentro de
niveis economicamente admissiveis.

Assim, a opgdo por inseticidas quimicos é quase totalmente descartada quando
da sua utilizagdo em grandes areas, pois causam uma grande mortalidade tanto na
populagdo praga, como nos parasitdides e predadores, o que pode, posteriormente,
agravar ainda mais o controle da mesma. Além disto, o potencial de contaminagdo
ambiental & alto sob o ponto de vista da cadeia alimentar e recursos hidricos em
fungdo da extensdo das &reas a serem controladas, bem como da dimensdo do estrato
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arbéreo.

Desta forma, a manuten¢do dos niveis de infestagdo toleraveis pressupie o
conhecimento da praga e seu monitoramento, bem como o conhecimento de seus
inimigos naturais, dominando-se, para cada um destes, a forma de obtengdo e
introdugdo na floresta. Neste contexto, o acompanhamento das variadveis climaticas
é de suma importdncia por atuarem diretamente sobre a biologia da praga e de seus
inimigos naturais.

0 objetivo deste trabalho é o de apresentar a experiéncia da Ripasa S/A
Celulose e Papel no que se refere ao monitoramento e controle de pragas do
Eucalyptus e discutir a necessidade de incrementar as pesquisas basicas e
aplicadas que visem a utilizagdo de inimigos naturais em florestas.

2. A EXPERIENCIA DA EMPRESA

A Ripasa S/A Celulose e Papel possui 59788 ha de terras nos estados de Sdo
Paulo e Parand, em sete parques florestais, dos quais 40966 ha estdao implantados
com Eucalyptus spp. e 12368 ha (21%) sdo areas de reserva legal e preservagdo
permanente. Os parques florestais possuem em média 8500 ha, dispersos desde a
Latitude 21° 05'S (clima Cwa) até a latitude 24° 16’S (clima Cfa) com grandes
variagles de solo e produtividade.

Embora os povoamentos tenham sido implantados desde a década de 70, foi s6 a
partir do final da década de 80 e inicio de 90 que a empresa passou a se
capacitar melhor no conhecimento de sua entomofauna, até entdo Llimitada ao
controle de formigas e cupins. Isto se deu em fungdo de surtos de outras pragas
que ocorriam em areas Limitrofes e posteriormente em suas proéprias florestas.

Assim, a partir de 1989 a empresa iniciou o Monitoramento Basico dentro do
Programa Cooperativo de Monitoramento de Insetos Florestais, vinculando-se a
ESALQ/USP, objetivando avaliar qualitativamente sua entomofauna, e a flutuagdo
populacional de algumas pragas, predadores e parasitéides.

A partir de 1990 a empresa suspendeu o tratamento preventivo contra cupins
efetuado com clorados, limitando-o ao replantio de &reas com alta percentagem de
falhas causada por termites. O controle de salvas Atta sexdens rubropilosa e A.
Laevigata e quem-quéns Acromyrmex spp. e outras, ainda feito & base de isca,
direciona o combate em fun¢do de densidade de formigueiros por éarea.

Com a ocorréncia de surtos de outras pragas em povoamentos florestais
iniciou-se um Monitoramento de Focos. O objetivo é conhecer a dinémica da praga e
predadores, associando-os aos dados climaticos, e possibilitando utilizar-se do
controle biolégico que disple até o momento.

2.1. MONITORAMENTO BASICO

Este monitoramento consiste na coleta quinzenal de insetos em 2 armadilhas
(luminosa e etanol). Elas sdo instaladas em povoamentos de E. grandis, em dois
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USO DE INIMIGOS NATURAIS NO CONTROLE BIOLOGICO DE
Sirex noctilio F., 1793 EM Pinus

USE OF NATURAL ENEMIES FOR THE BIOLOGICAL CONTROL
OF Sirex noctilio F., 1793 IN Pinus

8y IEDE1; S.N. SILVAZ; D.C.M. GAIAD3 & SR.C PENTE.&DO‘|

1 EMBRAPA/CNPF lorestas
2 golsista CNPg/UFPr
3 Funcema

INTRODUGAO

0 incentivo aos reflorestamentos ocasionou um aumento da area reflorestada
do Brasil. Estes reflorestamentos foram implantados com uma base restrita de
espécies florestais, constituindo-se, na maioria das vezes, em grandes
monoculturas, propicias ao aparecimento de pragas e doengas.

A constatagdo de pragas florestais e ocorréncias de surtos despertaram o
segmento florestal para o desenvolvimento de programas de monitoramento e
controle, aliando-se economicidade e preservagdo do equilibrio ambiental.

Em 1988, Sirex noctilio (Hymenoptera: Siricidae) vespa-da-madeira, foi
detectada no Brasil, no estado do Rio Grande do Sul. Hoje encontra-se presente em
120 mil ha de 44 municipios no Sul do pafs (RS e SC).

5. noctilio é considerada uma praga secundaria nos paises de origem (Europa,
Asia e Norte da Africa), porém nos paises onde foi introduzida (Nova Zelandia,
Austréalia e Uruguai) tornou-se a principal praga das florestas de Pinus. O
registro de ataque da vespa-da-madeira em Pinus no Brasil, é sério e evolui
rapidamente. € inevitavel sua disseminagdo nas areas de Pinus do pais, visto que
sua dispersdo é de 30 a 50 km/ano.

Devido a urgéncia em controlar a praga foi criado o Programa Nacional de
Controle & Vespa-da-Madeira (PNCVM), com énfase especial ao Controle Biolégico
com o nematéide Deladenus siricidicola. O PNCVM contempla monitoramento da
dispersdo da praga, manejo dos povoamentos de Pinus e responsabilidades
institucionais.

Na Austrélia foi comprovado que a utilizagdo de agentes de Controle
Biolégico & a medida mais eficaz para o controle de S. noctilio, principalmente
por se tratar de espécie exdtica, livre de seu complexo de inimigos naturais. D.
siricidicola agente mais efetivo para o controle da vespa-da-madeira, pode
atingir até 99% de parasitismo em area experimentais. A nivel operacional foi

obtida uma média de 70% de parasitismo. Pretende-se atingir esta mesma meta no
Brasil.
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Em 19.05.89, o Centro Nacional de Pesquisa de Florestas/EMBRAPA obteve
permissdo para importagdo de D. siricidicola, do CSIRO/Australia (Portaria n? 45
do Ministério da Agricultura). As primeiras culturas recebidas em junho de 1989,
quarentenadas e multiplicadas, originaram 169 doses de nematdides. Problemas com
instalag0es inadequadas, e inexperiéncia do pessoal, causaram a perda destas
culturas. Com as modificagdes realizadas no laboratério e a importagdo de novas
culturas (Portaria n? 80 de 19.12.89), iniciou-se a produgdo em grande escala a
partir de fevereiro/90.

Para a criagdo de nematdéides mantém-se placas-mdes com meio de cultura
(BDA), o nematdide e o fungo simbionte Amylostereum aerolatum, (alimento de D.
siricidicola e S. noctilio). Na criagdo massal, sdo transferidos inéculos, destas
placas mdes, para frascos contendo grdos de trigo esterilizados, como meio de
cultura. Apdés 45 dias, sdo retirados destes frascos, doses de 20 mlL com

aproximadamente 1 milhdo de nematdides, suficientes para tratar cerca de 10
arvores.

A inoculag¢do de D. siricidicola nas &rvores é realizada com o auxilio de um
martelo especial, com o qual sdo feitos orificios de aproximadamente 1 cm de
profundidade, a cada 30 cm, ao longo do tronco. Para esta operagdo, derrubam-se
arvores atacadas em processo de decrepitude, com a copa iniciando o
amarelecimento (umidade proxima de 50%) e com DAP entre 10 cm e 20 cm.

Apés a inoculagdo, os nematéides penetram na madeira em busca do fungo A.
areolatum para se alimentar, reproduzindo-se e originando formas juvenis de vida
livre. Ao encontrar as larvas de §. noctilio, os juvenis se desenvolvem em formas
adultas infectivas e penetram nas larvas, deixando uma cicatriz marrom-escura na
cuticula, permanecendo na hemocele do hospedeiro. Na fase de pupa da vespa-da-
madeira, dirigem—se ao aparelho reprodutor da fémea e penetram nos ovarios,
esterilizando-as. As fémeas infectadas ac emergirem, colocardo ovos em outras
arvores. No entanto, estes conterdo apenas nematéides de 100 a 200/ovo, ou seja,
a propria fémea realiza a dispersdo.

Desde o 1inicio do programa de controle biolégico de S. noctilio com o
nematdide D. siricidicola foram produzidas no laboratério do CNPFlorestas, 25.000
doses de nematdides, suficientes para o tratamento de cerca de 250.000 &rvores.
No primeirc ano de implantagdo, os indices de parasitismo foram muito baixos,
média de 10,9%. na maioria dos casos, o parasitismo variou de 0 a 6,8%, contudo,
estes resultados serviram para que as recomendagles fossem adequadas, para o
aprimoramento do programa de 1991. As principais falhas identificadas, foram: a)
Umidade da madeira: algumas arvores escolhidas para a inoculagdo de nematdides,
apresentavam as copas verdes, com alto teor de umidade, o que impediu a migragdo
dos nematéides; b) Ponteiras do martelo de aplicagdo: a perda da afiagdo da
ponteira, causou imperfeigdes nas perfuragdes produzidas pelos nematéides; c)
Treinamento dos operadores: por ser uma aplicagdo bastante criteriosa, detectou-
se a necessidade de esclarecer aos operadores, os cuidados a serem utilizados na
aplicagdo. Foram ainda detectados fatores de menor importdncia: tempo de
permanéncia das culturas em laboratério, estirpes ineficientes e de baixo poder
de parasitismo e condigles ambientais. Com este diagndstico, foi possivel em
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ENSINO E EXTENSAO SOBRE O USO DE INIMIGOS NATURAIS NO
CONTROLE DE PRAGAS FLORESTAIS

TEACHING AND EXTENSION ON THE USE OF NATURAL
ENEMIES FOR THE CONTROL OF FOREST PESTS

EVONEO BERTI FILHO

Professor associado do
Depto. de Entomologia da
ESALQ/USP

Piracicaba, SP

Os histéricos do Controle Biolégico e da Entomologia Florestal indicam que
ambos sdo relativamente recentes, quando comparados com os de outros paises, pois
sé tém registros a partir do inicio do século. O Controle Biolégico remonta da
Antiguidade, com os Chineses, e a Entomologia Florestal surgiu no século XVII, na
Alemanha.

A denominagdo Entomologia Florestal foi usada pela primeira vez por Edmundo
Navarro de Andrade, em 1927, enquanto que o histérico do Controle Biolégico
registra, em 1921, a primeira tentativa de introdugdo de um inimigo natural no
Pais.

Os primeiros surtos de insetos florestais foram causados por Llagartas
desfolhadoras em 1949 e Costa Lima, em 1950, identificou um parasito (Diptera,
Tachinidae) atacando lagartas de Thyrinteina arnobia (Geometridae), um
lepidéptero desfolhador atualmente considerado a principal praga de Eucaliptus
spp. no Brasil.

Posteriormente foram reportados os inimigos naturais: Apanteles congregatus
" (Hymenoptera, Braconidae) parasitando lagartas de Automeris incarnata
(Lepidoptera, Saturniidae); Brachymeria ovata (Hymenoptera, Chalcididae),
Tetrastichus minasensis, Ceratoneuromya lugubris (Hymenoptera, Eulophidae)
parasitando pupas de Euselasia sp. (Lepidoptera, Riodinidae); Archytas sp.,
Deopalpus sp., Euphorocera sp., Patelloa similis, MWinthemyia sp. (Diptera,
Tachnidae), parasitando lagartas, Tetrastichus sp. (Hymenoptera, Eulophidae),
parasitando pupas, Alcaeorrhynchus grandis e Apateticus sp. (Hemiptera-
heteroptera, Pentatomidae), predando lagartas, pupas e adultos de T. arnobia
(Lepidoptera, Geometridae); Bacillus thuringiensis, entomopatégeno de Dirphiopsis
trisignata (Lepidoptera, Saturniidae); Trichogramma sp. (Hymenoptera,
Trichogrammatidae) parasitando ovos de Euselasia eucerus (Lepidoptera,
Riodinidae); Lespesia sp. (Diptera. Tachinidae), parasito de Llagartas e
Brachymeria ovata (Hymenoptera, Chalcididae), parasito de pupas de Eupseudosoma
aberrans e E. involuta (Lepidoptera, Arctiidae); Telenomus sphingi (Hymenoptera,
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Scelionidae), parasito de ovos, Coccygomimus tomyris (Hymenoptera,
Tchneumonidae), parasito de pupas, Poliedrose Nuclear, entomopatogenos de
lagartas de Sabulodes caberata caberata (Lepidoptera, Geometridae).

Outros trabalhos registraram os predadores e parasitos de Sarsina violascens
(Lepidoptera, Lymantriidae) e a ocorréncia do 4&caro predador Amblyseius
fernandezi em plantios de eucaliptos.

Embora seja expressivo o nimero de 1inimigos naturais detectados em
florestas, observa-se que as pragas florestais referidas sdo todas da Ordem
Lepidoptera. Este fato choca-se com a tradicional afirmagdo de veteranos
silvicultores, segundo a qual, com excegdo de formigas cortadeiras e cupins, os
insetos florestais sdo de importancia secundaria.

Apesar disso, alguns grandes surtos de lagartas provocaram uma brusca reagdo
de muitas reflorestadoras que aplicaram, de maneira abusiva e por via aérea,
enormes quantidades de produtos quimicos visando eliminar o problema. Tal atitude
imediatista, numa cultura perene, trouxe tragicas consequéncias para o controle
natural. Para melhor ilustrar este aspecto, basta voltar no tempo, em 1904,
quando Edmundo Navarro de Andrade introduziu 95 espécies de Eucaliptus em Sdo
Paulo, visando obter arvores que produzissem o maior retorno econdmico, por via
unitaria, de madeira para combustivel de locomotivas a vapor, dormentes, postes e
mourfes. Com o passar do tempo as florestas cobriam extensas areas com
povoamentos de uma sé espécie. Nestas condighes de monocultura, em area tropicais
e subtropicais, o equilibrio biolégico é extremamente delicado, podendo sofrer
variagOes extremas causadas por forgas externas, como por exemplo a agdo do homem
aplicando inseticida contra uma dada praga.

Por todos estes motivos de subestimagdo dos insetos e das culturas
florestais de uma sé espécie, a Entomologia Florestal sempre foi uma disciplina
sem grande destaque no curriculo da Engenharia Florestal. E, de certa forma, esta
tendéncia se verifica ainda hoje em algumas Universidades, onde a Informatica e a
Cultura de Tecidos tém um apelo mais forte do que o da Entomologia Florestal,
para o aluno que se inicia na area florestal.

Num passado recente houve um certo interesse de alguns estudantes de
Engenharia Florestal em trabalhar num projeto de criagdo de predadores e de
parasitos em laboratério, para liberagdo em areas florestais. O pessoal de campo
era instruido sobre o controle biolégico e suas vantagens. Os resultados foram
animadores, mas a falta de apoio financeiro e 0o desinteresse demonstrado por
muitas reflorestadoras causaram o cancelamento do projeto.

Atualmente os insetos estdo entre as prioridades das atividades florestais.
Tem-se desenvolvido estudos em areas tdo distintas como a criagdo de inimigos
naturais em laboratério para programas de controle biolégico, uso de inseticida
biolégico & base de Bacillus thuringiensis, Llevantamento da entomofauna de
florestas implantadas, etc. Biologia, danos e controle sdo dados que estdo sendo
determinados para muitos insetos de importéncia florestal. Em congressos e

reunides cientificas tem-se observado um crescente interesse em insetos
florestais, principalmente as formigas cortadeiras, os cupins, as Llagartas
desfolhadoras e as brocas. 0 ensino e a pesquisa tém recebido grandes incentivos
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de empresas florestais, como por exemplo o Programa de Monitoramento de Insetos
Florestais, coordenado pelo Instituto de Pesquisas e Estudos florestais (IPEF).

0 enfoque conservacionista que esta tomando forma no presente, abre um leque
de possibilidades para o manejo de insetos em floresta. Acredita-se que
prevalecerd o bom senso e que os insetos ndo mais serdo considerados pragas. Quem
sabe, num futuro préximo, os ataques de insetos serdo apenas uma indicagdo do uso
de técnicas inadequadas na condugAo de uma floresta.

Este prognéstico animador em relacdo & Entomologia Florestal é a melhor
perspectiva para o terceiro milénio.
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Apesar da ocorréncia frequente desses inimigos na regido, o indice
populacional, na maioria das vezes, sempre foi baixo.

ASPECTOS BIoLOGICOS DA BROCA, PREFERENCIA A FRUTOS DE C. arabica E C. canephora E
ATAQUE A FRUTOS DE OUTRAS PLANTAS

Em laboratério, determinou-se alguns aspectos biolégicos da broca do café
criada em café cereja de espécie Coffea canephora.

A fim de observar se existia alguma preferéncia de ataque a frutos de C.
arabica e C. canephora montou-se um ensaio para determinar este parametro. Em
todas as observagOes foi possivel concluir que o ataque da broca foi maior em C.
arabica do que em C. canephora.

A literatura cita o habito monéfago da broca, a qual alimenta-se
especificamente de frutos do café.

Entretanto, em laboratério, apés oferecer frutos de agai como alimentagdo
alternativa, os insetos perfuraram,produziram galerias e ovipositaram, cujas
larvas eclodias deram origem a adultos normais. Também em sementes de guandu

ocorreu a multiplicagdo da broca, entretanto, os adultos apresentaram um tamanho
reduzido.

LEVANTAMENTO POPULACIONAL DA BROCA DO CAFE

Para determinar a flutuagdo populacional do inseto, tém sido utilizadas
armadilhas de etanol instaladas em culturas de café localizadas nos municipios de
Linhares e Mariléandia.

0 ensaio teve inicio no ano de 1989 com término previsto para o ano de 1992.

ASPECTOS BIOLOGICOS DA VESPA DE UGANDA, Prorops nasuta:

A determinacdo dos aspectos biolégicos de P. npasuta foi feita
individualizando-se fémeas do inseto em tubos de vidro contendo frutos de café
brocados.

Foi possivel observar o nimero médio de dias para emergéncia das geragles, o
numero médio de descendentes/fémea e a relagdo sexual.

Além da criagdo em tubos, efetuou-se a multiplicagdo da vespa em viveiros de
madeira, determinado-se também alguns parémetros biolégicos.

LIBERACAD DA VESPA A0 NIVEL DE CAMPO

Apés a multiplicagdo da Prorops nasuta, em laboratério, escolheu-se duas
areas de produtores da regido onde ndo havia sido constatado o inimigo para se

« - /r?amur;p o Doep B PARIIR OF 0uri@re . Cituyrn LTXERLE MulceD
LV FLunptin wo pop. s B ogR;



efetuar a liberagado.

Inicialmente, determinou-se o indice da infestagdo da broca e em seguida
marcou-se 20 plantas em 1 ha, dependurando-se sacolinhas de filé contendo frutos
com Prorops nasuta, totalizan-do duas mil vespas em cada area.

Estes insetos foram liberados na época de entressafra para se observar a sua
sobrevivéncia neste periodo, onde o nimero de frutos existentes na cultura sdo
escassos. Na safra seguinte foi possivel recuperar a vespa dessas areas.

PESQUISAS FUTURAS

Devido a incidéncia da broca na regido ser alta e os prejuizos provocados
por ela extremamente significativos, pretende-se no futuro, implantar no estado
um programa de controle biolégico.
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VIABILIDADE DO CONTROLE DA COCHONILHA Orthezia
praclonga EM POMARES CITRICOS, COM A INTRODUGCAO DE
PROPAGULOS DE FUNGOS ENTOMOPATOGENICOS

VIABILITY OF THE CONTROL OF Orthezia praelonga SCALE IN
CITRUS ORCHARDS, WITH THE INTRODUCTION OF
PATHOGENIC FUNGI

CHARLES F. ROBBS

EMBRAPA/CTAA

A cochonilha Qrthezia praelonga ¢ no momento uma das mais importantes pragas
da citricultura nacional. Inicialmente confundida com a espécie 0. insignis, teve
suas primeiras ocorr@ncias desastrosas no Estado de Pernambuco em 1926, segundo
comunicagdo verbal do Prof. A.M. da Costa Lima e mais tarde registrada por
PYENSON (1938), citado por Kogan (1964).

ROBBS (1947) identificando adequadamente a espécie agressiva Q. praelonga, e
verificando a facilidade na sus disseminacdo pelo homem, chamou & atengdo da
potencialidade da praga. Inicialmente afetando pomares no antigo Distrito
Federal, foi disseminada com a transferé&ncia dos pomares para a Baixada Costeira
do Estado do Rio, e hoje tém-se noticias de sua presenga nas principais regides
citricolas brasileiras.

Os prejuizos econdmicos causados no pomar decorrem da exaustdo da seiva com
a introdugdo de toxinas na planta, e indiretamente por eliminar substéncias
adocicadas, que logo servem de substrato para um fungo de revestimento
(Capnoidaceae) a fumagina, que interfere nos processos fisiolégicos de trocas
gasosas entre a planta e o exterior (respiragdo e sintese clorofiliana).

Entre seus hospedeiros, que segundo levantamentos recentes CASSINO & ROBBS
(1989) j& e*ingem a 113, alguns se apresentam como preferenciais, onde o inseto
mostra elevads capacidade de proliferagdo. Entre estes encontram-se as espécies
ornamentais de Cosdiaeum variegatum e seus hibridos, Croton spp. e Acalypha spp.

Como par8metros positivos para sua proliferagdo, além dos hospedeiros
preferenciais, a observagic tem demonstrado os seguintes: excesso de entrogénio
induzindo a formagdo de tecidos tenros, periodos secos, temperaturas dtimas na
faixa 309C e ausdncia de inimigos naturais eficientes. Quanto ao dltimo item,
diversos entomologistas de renome foram solicitados para encontrar solugles no
manejo da praga pelo combate bioldgico classico (GIACOMETTI, 1962) sem resultados
positivos.

No momento, @& alternativa usual de combate & obtida com o emprego de
inseticidas granulados aplicados so solo e que frequentemente vém causando
desastrosos impactos ambientais, particularmente entre citricultores de baixa
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VIABILIDADE DO CONTROLE BIOLOGICO DA VASSOURA-DE-
BRUXA Crinipellis perniciosa DO CACAUEIRO

VIABILITY OF BIOLOGICAL CONTROL OF Crinipellis perniciosa,
CAUSAL AGENT OF COCOA WITCH'S BROOM

Sérgio E. Abud Fonseca

Pesquisador Principal, M.Sc., PhD
Chefe do Servigo de Pesquisa da
CEPLAC/Belém-PA

Conhecida desde o século passado, a vassoura-de-bruxa do cacaueiro Theobroma
cacao, causada pelo basidiomiceto C(Crinipellis perniciosa, se constitui no
principal problema fitopatolégico da cacauicultura brasileira.

Visando o controle da enfermidade, as alternativas: controle cultural,
associado ou ndo & aplicagdo de fungicida, controle quimico e melhoramento
genético para resisté@ncia foram e continuam sendo exploradas no Brasil e exterior
ha varias décadas. Como resultado recomenda-se a remogdo dos tecidos do cacaueiro
infectado pelo patégeno e, em algumas condigles particulares, a aplicagdo de
fungicidas para protegdo dos frutos. A substituigdo das cultivares suscetiveis
para formagdo de novos plantios vem sendo utilizada timidamente. A efici&ncia das
recomendacdes varia entre as diferentes regides onde o cacaueiro é cultivado.

0 controle biolégico da enfermidade passou a ser considerado quando Bastos
(1979) isolou e identificou como Dactylium sp. um hiperparasita de basidiocarpos
do (. perniciosa. Posteriormente classificado como Cladobotryum amazonense
(Bastos, Evans and Samson, 1981) sua agdo sobre o patégeno foi testada "in vitro"
e "in vivo", com o principal resultado indicado que seu aproveitamento deveria
ser direcionado para a obtengdo, de forma sintética, de um metabélito, produzido
em meio de cultura, que teve efeito marcante no crescimento "in vitro" do (.
perniciosa e outros patdégenos do cacaueiro. A pobre esporulagdo do hiperparasita
em meio de cultura, impediu sua utilizagdo como agente do controle biolégico.

Andebrhan (1981) isolou o fungo Verticillium lamellicola de basidiocarpos de
C. perniciosa e obteve resultados semelhantes aos de Bastos (1981). A fécil
esporulagdo "in vitro" do hiperparasita foi considerada promissora para sua
utilizaglo em experimentos de campo. Os resultados ndo confirmaram a expectativa.

Isolado de tecidos mortos do cacaueiro sob condigfes de cémara Umida o fungo
Trichoderma viride foi identificado como agente inibidor da produgdo de
basidiocarpos de C. perniciosa sobre tecidos infectados de T. cacao. Suspensles
de esporos do hiperparasita foram pulverizadas em ‘'vassouras" destacadas da
arvore e, nesta condigdo, inibiram a produgdo do 1indculo pelo patégeno do
cacaueiro (Bastos e Coelho, 1986; Bastos e Albuquerque, 1988). A pulverizagdo de
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