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Cotton Resistance to Heliothis spp . 

M. J. Lukefahr* 
J .E. Houghtal ing* 
E. Salgado S.** 

Heliothis spp . are cosmopolitan pests of cotton , and when chemical 
pesticides become the sole method of control , these pests develop near­
irrmunity to pesticides . This has already occurred in South America, .Mexi­
co, Australia, and the United States . Three plant characters have been 
found that, when combined into a single cotton strain , give approximately 
80% suppression . 

These characters and their mode of action are : (1) Nectariless: 
the lack of extrafloral nectaries restricts adults food supply. Under 
controlled condition a 40% reduction in egg deposition has been recorded . 
(2) Clabrous: the lack of epidermal trichomes provide an unsatisfactory 
ovi position site for Heliothis adults , these glabrous or ultra-smooth 
cottons receive 50% fewer eggs than normal hirsute cottons . (3) High 
go ssypol content : when the terpeno id conten t of flower bud s exceed 1. 2% 
a 50% larval mortality can be expected when small larva feed on these 
structures . 

Lines that possess these 3 characters have been field tested for 
3 consecutive years in Mexico and the United States . When grown without 
chemical control these Heliothis- resistant cottons produce 4- 5 times as 
much as commercial varieties . These cottons are now agronomically 
acceptable and produce a profitable cotton crop without chemical controlo 
The value of these characters should be enhanced ·when used in a sound 
pest-management program where other biological factors can be utilized . 

* U.S. Department of Agriculture , Weslaco , Texas. 
** Inst. Nac . Invest . Agr . , Tampico, Mexico . 



The Integration of Integrated Control: The Relevance of Systems-Based 
Integrated Pest Management to Contemporary Agricultural Development 

in Latin America 

A. Davidson* 

The modern concept of integrated pest management calls for the de­
ployment of a set of pest control techniques from the wide range of such 
techniques nowavailable, in an integrated system with clearly defined 
ecological anel economic obj ec tives. The concept recognizes that pest 
control is not an enel in itself, but a means which enables the farmer to 
optimize his total agricultural production. In effect, pest management 
is a sub-system of the whole crop production system . 

The systems approach to integrated pest management can be regarded 
as a process of economic decision-making based on three interacting models 
of the crop production system: the crop growth model, the pest-complex 
model and the economic cost/benefit model. The first two, the biological 
models, depend upon known biotic parameters of the plants and insects 
concerned, upon their interactions with each other anel upon their reac­
tions to externaI, abiotic factors, principally climate, which is itself 
amenable to predictive modelling. Finally, the predictions of these two 
models are put into the farmer ' s own economic model, which takes into 
account current costs of inputs, expected prices for outputs, legal or 
other constraints on externalities such as environmental pollution, and 
the farmer ' s personal preferences in risk-avoidance anel profit opti­
mization. The output fran the economic model will aid the farmer in 
decision-making on actions related to pest management. 

The factor which makes such systems practicable, enabling us to 
call the process "integrated" rather than just "combined" control , is 
the electronic computer . Not only can it cope with the large numbers of 
parameters needed to achieve realistic models of biological systems, but 
it can process these data sufficiently rapidly to permit continuous 
monitoring of the models from field data, updating them and correcting 
them as necessary. Computer programmes already exist for models of the 
growth of several major crops, and the techniques for modelling crops 
and pest-complexes are becoming increasingly known. Computer peripheral 
devices can readily produce output in graphic form, more easily uneler-

* Technical Adviser, United Nations Development Programme, New York . 
The opinion expressed in this paper are those of the autor, and do 
not necessarily represent the opinions of the United Nations Devel­
opment Progr aI!Ill e . 



stood by farmers . The rapid advances in the construction and capacity of 
minicomputers, and a corresponding fall in their cost , enables such ac­
tivities to be carried out in the farming area, without the delay of 
sending data back to a large central computer. 

Latin America offers great scope for the fully-computerized 
approach to integrated pest · management . Because some of the class ical 
examples Df integrated control come from this continent, and because Df 
widespread discussion in the literature and in early meetings Df these 
Congresses, the basic principles are well known . Most Latin American 
nations already possess trained professionals in the fields of systems 
analysis and computer programming, ready to be united in inter-disciplin­
ary teams with agronomists, entomologists and economists. As in all 
ecologically-oriented activities, the approaches to integrated pest 
management must be worked out in each country in accordance with the 
local agronomic, ecological and economic situation. This presents 
special challenges in tbose countries where large areas of virgin land 
are being cleared for agriculture, or where traditional farming systems 
are being changed by mechanization. The accidental introduction of 
exotic pests from other tropical continents presents an ever-increasing 
risk in such situations. At the sarne time, the 1 imited petroleum 
resources of many Latin American countries give an added incentive for 
them to minimize their dependence on petroleum-derived pestic ides by 
using them only in accordance with the principles Df integrated control o 
Furthermore, the relatively low cost Df unskilled or semi-skilled rural 
labour facilitates such labour-intensive activities as field scouting 
and mass-rearing of parasites or pathogens . All these considerations 
combine to favour the increasing adoption Df computerized integrated 
pest management systems in Latin America. 
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AVALIACAO DE DANOS 



Efeitos no Rendimento de Trigo do Controle de Pulgões 

em Tres Estádios Vegetativos 

A.C. Fagundes* 

R. Kesterke** 

Objetivo do trabalho foi de verificar o efeito no ren­

dimento de trigo, do controle de pulgões- Acurthosiphon dirho­

dum (Walk) e Macrosiphum avenae (F .) em 3 estádios vegetativos: 

Afilhamento, Alongamento-folha bandeira e Alongamento-emborra­

chamento. Além do efeito sobre o rendimento, observou-se: den­

sidade populacional de pulgões, efeito no início do espigamen­

to e efeito sobre o número e peso de grãos por espiga. Utili -

zou-se delineamento de blocos completos ao acaso num fatorial 

de 3 x 2 com 4 repetições: 3-estadios e 2-infestações (com e 

sem pulgões). Verificou-se que: 1) O menor número médio d e pul 

goes por planta ocorreu durante o afilhamento e o maior, no a­

longamento-folha bandeira; 2) As plantas das parcelas sem pul­

gões durante o alongamento-folha bandeira foram as que espiga­

ram malS cedo; 3) Com relação ao rendimento , nao houve diferen 

ça entre os 3 estádios estudados, mas sim , entre as parcelas 

Sem e co m pulgões , com maior rendimento nas primeiras; 4)Maior 

peso de grãos foi obtido nas plantas de parcelas sem pulgões 

no estadio de alongamento-folha bandeira, que espigaram mais 

cedo ; 5) Plantas sem pulgões durante os estádios de afilhamen­

to e alongame nto-folha bandeira, foram as que produziram maior 

número de grãos por espiga . 

* Eng .Agr . do IPAGRO-Sec . da Agricultura, RS e Bolsista do CNPq. 

** Eng .Agr . do IPAGRO-Sec. da Agricultura, RS. 











Efeitos de Níveis de Desfolha em Diferentes Períodos de Desenvolvimento 

da Variedade UFV-l de Soja, sobre suas Características Agronômicas 

S.A. Bortoli* 

F.M. Lara* 

A. Carabolante** 

o presente ensaio foi desenvolvido nos campos experimentais da 

UCAV-UNESP, mediante a aplicação de desfolhas artificiais na cultura, com 

o objetivo de se determinar a desfolha máxima que pode sofrer a soja (UFV-

1), em diferentes estágios de desenvolvimento, sem alterar seu rendimento, 

visando com isso racionalizar ao máximo o uso de inseticidas na cultura. 

Os níveis de desfolha aplicados foram de O, 33, 67 e 100%, em 4 é­

pocas de desenvolvimento da soja , ou seja , antes do florescimento, durante 

o florescimento, na fase de formação média das vagens e após a formação to 

tal das vagens. 

Avaliou-se no ensalO os seguintes parâmetros: peso de vagens; n9 

de vagens; peso de sementes ; n9 de sementes ; % de óleo e % de proteína. 

De um modo geral observou-se que: antes do florescimento qualquer 

nível de desfolha não provoca efeito adverso na produtividade, 33% de des­

folha em qualquer época também não induz baixamento na produtividade e que 

o períodO crítico para a cultura é durante o florescimento. 

* Departamento de Defesa Fitossanitária da FCAV-UNESP. 

** Estagiário do Depto. supra mencionado. 
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Danos Causados por Besouros Crisomelideos em Soja 

D. Link* 

E.C. Costa* 

Em treze cultivares de soja , safra 1977/78, semeadas em blocos ao 

acaso, com 5 repetições, foram determinados: a) o nivel de infestação de 

adultos do besouro pintado, Andrector hybridus Bechiné, 1956 e da brasi -

leirinha, Diabrotica speciosa (Germar, 1824) (Coleoptera :Chrysome1idae) , 

com o uso de um aspirador costal motorizado, na fase de enchimento das 

vagens; b) o dano foliar causado por estes insetos, através de uma escala 

de notas de 1 a 5; c) a % de vagens danificadas por estes mesmos insetos 

em Clnco plantas/parcelas. 

Aplicou-se a análise da variância nos dados obtidos e correlacio­

nou-se os mesmos. A cultivar Santa Rosa apresentou as maiores densidades 

populacionais, o maior dano foliar e a maior percentagem de vagens danif! 

cadas. A cultivar Prata, apresentou uma das mais baixas densidades popu­

lacionais para o besouro pintado, o menor dano foliar e uma das menores 

percentagens de vagens danificadas. A linhagem DR-74/244 foi a que so­

freu o menor dano foliar, enquanto sua irmã, a DF-74/053, a menor percen­

tagem de vagens danificadas. 

As linhagens irmãs, DF-74/ll7 e DF-74/ll8, ambas com densidades 

populacionais baixas, sofreram dano foliar elevado e alta percentagem de 

vagens danificadas . 

A correlação simples da densidade populacional de cada uma das 

duas espécies de besouros, com o dano foliar e com a percentagem de va­

gens danificadas foi altamente significativo (1%), exceto para a densida­

de populacional da brasileirinha e vagens danificados que foi significat! 

vo (5%). 

* Universidade Federal de Santa Maria 

• 
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