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Quanto ao Controle Biologico propriamente dito, o estudo foi feito por
Richard Doutt, Prof, de Entomologia da Universidade da California em
Berkeley. Cita ele que o Controle Biologico tem sido largamente testado
durante os tltimos B0 anos e em suas conclusces diz textualmente:"o con
trole biologico exige uma dimensdo (estrutura) de espec1al organizagao
que deve ser reconhecida por planejadores da futura estrategia de con
trole de pragas" -

Esta estrutura e imperativa para obter os maximos beneficios e
ela (estrutura) deve ser estabelecida pelas repartigoes governamentals
fazendo-se as convenientes adaptagoes, mudangas e enumeragoes de priori
dades.

Perguntarao voces: "Qual a razio dessas citagoes?"

Primeiro: trazer aos Congressistas outras informagoes e  dados
que julgamos de maxima importancia para o enfoque frio, objetivo e so
bretudo pratico do problema. .

Segundo: alguém tera que levar ao lavrador o resultado da  pes
quisa e nesse ponto queremos enfatizar a opinidao do setor: a Industria
espera que se concretizem as afirmagoes que consideramos otimistas, de
um controle biologico em numeros de 20, 40 e 50% da lista das pragas de
importancia economica.

Aspectos Positivos versus Negativos - Os defensivos agricolas
tém sido mencionados nos uUltimos tempos quase que unicamente por  Seus
aspectos negativos, T interessante e justo que se fale tambem de sua

contribuigao positiva. Limitemo-nos as grandes performances apenas:

-0 controle do gafanhoto em 1947. Praga biblica de ocorrencia
frequente foi definitivamente controlado com as aplicagoes de
BHC.

-a broca do cafe. Introduzido o BHC neste controle, ate hoje &
o procedimento padrao. Quanto a provaveis residuos o Brasil ja
exportou mais de 300 milhoes de sacas nestes 30 anos sem que
tivessem a recusa de 1 s0 partida de cafe.

-o complexo das pragas do algodao.

Em 5 anos, de 1947 a 1952, foram resolvidos problemas fitossa
nitarios das duas maiores culturas da época: cafe e algodao.
Este em Sao Paulo, em 1972, teve sua maior area de plantio da
historia: 1.200.000 hectares.

-0 controle a sauva cortadeira. Praga que muitos especialistas
consideram a n9 1 do Brasil; & um problema historico. Seu con
trole ainda hoje repousa no brometo de metila e nas formula
goes de clorados.

Na saude publica: o uso do DDT em pulverizagoes residuais para

o controle do anofelino transmissor comegou em 1946/47 e o resultado
veio logo: foi de 807 a redugao na incidencia da moléstia: de 1.000.000
para 200,000 casos, em 5 anos.
0 BHC foi - e ainda & — o responsavel pela redugao da doenga de
Chagas. A aplicagao domiciliar deste vem sendo feita ha quase 30 anos,
o que permite dizer que milhoes de brasileiros foram poupados dessa in
curavel molestia. E ainda existem cerca de 14.000,000 de chagassicos no
Brasil.

f preciso ressaltar aqui que a ciéncia medica nestes 30 anos
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tem se apoiado nestes dois produtos para a preven;Eo e coutengin destas
duas importantes endemias.

Ainda recentemente coube ao Malathion a tarefa do controle a
terrivel encefalite que grassou no litoral sul do Estado de Sao Paulo.
Foi aplicado por via aerea, dadas as peculiaridades da regido, e resol
veu 3 problemas da eliminagao de insetos vetores.

F ilustrativo mencionar também que ha anos ja e uma das diretri
zes da indUstria de defensivos no mundo todo & a descoberta e desenvol
vimento de melhores _produtos meno—toxxcos, mals especificos ativos 53
em fase de introdugao por outras razoes que nao industriais ou economi-
co-financeiras. Temos exemplos antigos como o Metoxycln e recentes do
Leptofos e Clorfenamidina.

Como exemplo de restrigbes voluntaria de uso citamos o 2,4,5T e
alguns mercuriais.

Outro aspecto que queremos abordar, ligeiramente, foi a fungao
crediticia da Industria de defensivos no Brasil de 1947 1948 ate 1967.
Vinte anos portanto, Durante este tempo a Industria so conseguia vender
seus produtos ac lavrador "a prazo de colheita", ou seja, para esta cul
tura tinham que ser financiadas pela Indiistria. Esta assumia a  fungao
de bancos sem as garantias destes, pois muitas vezes as duplicatas cor
respondentes as vendas nem mesmo estavam aceitas, nao configurando, por
tanto, nem sequer o minimo indispensavel para um ajuizamento de agao
executiva: uma dlv1da 1iquida e certa,

Esta venda "a prazo de safra" foi, portanto, o que propiciou a
utilizagao do uso de defensivos, pois era fato corrlqu21ro e difundido
que o lavrador queria comprar o produto, porem nao tinha condlgoes para
o pagamento a curto prazo (de 60 a 90 dias).

Registro de um Defensivo e o Ministério da Safide - Nenhum de
fensivo agricola no Brasil € registrado no Ministério da _ Agricultura
sem o parecer toxicoldgico do Ministerio da Saude. Esta pratica vem sen
do h2 muito exercida. 0 "dossier" toxicoldgico @ apresentado a um espe
cialista altamente categorizado. Dr. Waldemar Ferreira de Almeida que @
o profissional oficialmente comissionado para o minucioso exame de to
das as implicagoes toxicoldgicas que apresenta o produto, 0 "dossier”
toxicologico consta de varios volumes contendo testes de alimentagao de
ratos, cobaias e cachorros (de la2 anos), dados sobre neurotoxidez, re
siduos do principio ativo e seus metaholitos, etc,

As extensoes de uso de um produto ja registrado para um cultivo
seguem tambem a mesma rotina.

Ainda neste campo de saude publica queremos informar_ tambem que
os defensivos tém suas toleranc1as, residuos e epocas de caréncia esta
belecidas por um organismo do ambito do Ministério de Saude: A C.N.N. P
A., Comissao Nacional de Normas de Produtos Alimentares. Esta comxssao
% assessorada por um grupo tecn1co denominado GT2 - Grupo de Remanescen
cia de Resxduos de Pesticidas Agr1cola5 - da qual fazem parte todas as
reparthoes envolvidas: Ministerio de Agricultura, Indistria e Comerciq,
Ministério da Saude, Imstituto onloglco, a ANDEF e outros.

Diga-se de passagem que nao so os defensivos agrlculas tem a ri
gor que ser controlados pela CNNPA: outros produtos quimicos ou _natu
rais que sao incorporados ou entram em contato com alimentos, também
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830 estudados e tém suas tolerancias e limitagoes estabelecidas. FEntre
estes citamos os corantes, espessantes, acidulantes, estabilizadores,
produtos indispensdveis a tecnologia de produgao de alimentos e etc.

No entanto o maior volume refere-se a defensivos agricolas,pois
estes produtos ja estao bem estudados e dispoem de uma soma considera
vel de conhecimentos.

E triste notar, porem, que outros GTs, maquinas aplicadores de
defensivos agricolas, aviagao agricola realizaram umas poucas reunioces
e se dissolveram.

0 CT2, de residuos, ja efetuou sua septuag@sima quarta reunido
desde 1972. Neste ponto queremos mencionar especialmente a nao operan
cia dos GT sobre defensivos para_ pecuaria, Citamos como 11us:ragao que
a DDSA - Divisao de Defesa Sanitaria Animal - do Ministério da Agrlcul
tura tem mais de 30 formulagoes reglstradas de clorados para uso topico
e tambem como "banho carrapaticida".

0 epxaodLo citado do Neguvon em pulver:zagao carrapaticida mere
ce a expllcagao de que este produto, cujo nome teécnico e Triclorfon, te
ve suas tolerancias e residuos - resultantes de uso agrlcula ~ estabele
cidos pela resolugdo 4/69. Os reslduos permitidos variam de 0,01 a 0,5
parres por milh3o. Quanto aos residuos decorrentes como defensivos ani
mal nao sabemos informar.

Ja tomamos muito tempo dessa aud1enc1a e chega, portanto, o mo
mento de encerrar nossa palestra; antes, porem, queremos assinalar um
fato que nos chamou a a:enqao. durante os dois primeiros dias do Con
gresso foram apresentados mais de 10 trabalhos sobre o controle quimich
as mais variadas pragas., Nao ouvimos - nem soubemos - de nlnguem que Fl
vesse perguntado ao autor se outros meios de controle tinham sido pes
quisados e porque.

Sao estas as consideragoes que queriamos fazer.

Muito obrigado.
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PRINCIPIOS DA PESQUISA NO SISTEMA EMBRAPR

ALMTRO BLUMENSCHEIN
Empresa Brasileira
de Peaqulsu Agrope
cuaria — EMBRAPA.

1. INTRODUCAOD

Para os pesquisadores a compreensdo cientifica & sua propria re
compensa, a fonte de sua mais pura alegria e mais profundo senso de sa
tisfagan. Mas sera que os altos investimentos feitos na ciéncia devam
se basear precipuamente nos grandes beneflc1os culturais resultantes?
Nao devem eles refletir tambem, ou ao inves disto, a convLc;ao de que a
compreensac cientifica sera em tempo habil, traduzida em beneficios
tais como melhor satide publica, melhor habitagio, melhor transporte, me
lhor comunicagao, melhor educagdo, mais tempo de lazer, maior produt1v1
dade, melhor agricultura e um padrao de vida, no geral mais elevado, pa
ra todo o cidadao?

E um fato historico e estimulante que deve ser explorado e cul
tivado, de que a tecnologia, nasclda da ciencia transforma a vida cot1
diana do homem moderno, elevando nao so seus padroes de vida, mas taﬂ
bém seus horizontes intelectuais.

Estas reflexoes estiveram e estao presentes nas agoes e politi
ca que originaram e orientam hoje os objetivos da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria, acompanhadas da certeza de que a agricultura bra
sileira carece urgentemente de tecnolog1as que permitam o crescxmento
da produtividade agropecuaria nas regloes tradicionais, e uma expansao
compensadora em novas fronteiras agricolas.

A EMBRAPA foi idealizada e tem sido estruturada e  implantada
com clara finalidade de buscar solugoes para os problemas do agricultor
brasileiro. Ela visa gerar, adaptar ou aperfeiqoar tecnologias que se
constituam nao em solugoes 1mposxt1vas mas sim em opgoes e alternativas
para os nossos produtores rurais nas diversas condigoes ecolbgicas e so
ciais do Pais.

Para atingir metas com este nivel de objetividade & importante
adotar uma estratégia onde os pesquisadores estejam em constante envol
v1mento com produtores, consumidores, extensionistas, enfim, com os usu
arios diretos e 1nd1retos das tecnologias desenvolvidas,

DOlS principios podem ser utilizados como fundamentais para es
sa estrategia: - o processo de pesqulsas deve iniciar-se a nivel de pro
dutor e completar-se, tambem a nivel de produtor. Em outras palavras, o
pesquisador deve buscar os problemas que demandam solugoes junto ao pro
dutor e deve testar a eficacia das tecnolcglas que desenvolve tambem
junto ao produtor. Por outro lado, as solugoes encontradas pela pesqui
sa devem trazer um retorno economico e/ou social tanto a produtores co
mo a consumidores.
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Com esse enfoque pode-se d15t1ngu1r dentro do processo tres fa
Ses que merecem cons1dera§oes ESpEClalﬂ. - levantamento e def1n1;ao de
problemas que requerem soluqao atraves da peSqulsa, gera;ao de tecnolo
Bia, verificagao e medigao de interagoes e agao do pesquisador na d1vu1
gacao dos resultados.

2, LEVANTAMENTO E DEFINICEO DE PROBLEMAS

0 ponto inicial do processo, isto &, a definigao dos problemas
que restringem as produgoes e produtividades e que demandam solugoes, e
certamente o mais importante, sendo muitas vezes o mais complexo. Ele
PYlge dos pesquisadores uma serle de qualidades, destacando-se a capac1
tacao, a criatividade e a experi@ncia. A falta destes predicados pode
levar muitas vezes a enganos que afetariam prejudicialmente todo proces
so de pesquisa ou _que restringiria bastante a sua objet1v1dade A habi
lidade na deflnlgau dos problemas pode contribuir para a redugao dese;a
vel do tempo habil para que a compreensao cientifica se transforme em
beneficios para o homem.

Frequentemente, pesquisadores jovens e 1nexper1entes, empolgam-—
-se com trabalhos bem elaborados e dlvulgados em publlcaqoes ou em Treu
nices cientificas, e dispoem-se a repet1—105 em "'suas cond1goes de tra
balho", Este procedimento leva na maioria das vezes unicamente a2 obten
gao de mais uma informagdo, resultando em duplicagdo desnecessdria de
esforgos. Outras vezes a 1nformagao & nova, porem destituida de ObJetl
vidade, pois os problemas nas regioes ou condlgoes nas quais a pesquisa
foi desenvolvida, sido de natureza diferente daquelas em que o trabalho
inspirador foi levado a efeito. Este procedimento pode ser valido, quan
do realizado dentro do contexto de uma programagao coordenada, de manei
ra que_os resultados isolados possam ser somados e assim completarem 1n
formagoes mais gerais e de adaptagao ampla.

0 treinamento de pesqulsadores, prlnc1palmente a nivel de pos=
—graduaqao pode ter influencia na deflnlgao de futuras programagoes de
pesquisas e em muitos casos de maneira a distorcer a sua objetividade.
0 desenvolv1mento de trabalhos de teses ou dissertagoes leva os treinan
dos a obtengdo de algumas respostas espec1f1cas, mas quase sempre abre
tambem uma constelagao de novas questoes que agugam a curiosidade e 1E
va-os a tendencia de, ao retornarem aos seus laboratorios ou campos ex
perimentais de origem, darem sequéncia aos trabalhos iniciados durante
o treinamento. No entanto, a elaboragﬁo de trabalhos de pesquisas para
teses e dissertagaes, tém como escopo principal formar os pesquisadores
em metodologia cientifica e em certas tecnicas de trabalho, e os proble
mas enfocados, podem ser completamente alheios aqueles que afligem os
produtores na regiao de trabalho do treinado, Muitas vezes, os assuntos
sugeridos para pesquisas de teses e dxsserta;oes fazem parte da conste
lagao de problemas oriundos da programagao de pesquisas do orientador,
Iutellgentemente, ele procura formar pesqulsadores e ao mesmo tempo am
pliar o numero de respostas, nas quais sua propria programagao estd in
teressada. Tudo isto e particularmente verdadeiro, quando o treinamento
€ feito em Universidades estrangeiras, localizadas em regices onde as
condigoes sociais e economicas diferem bastante daquelas do pais de ori
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gem dos treinandos.

Seria certamente benéfico se os problemas pesquisados durante o
treinamento pos—graduado se aproximassem ac maximo daqueles que os pes
quisadores enfrentarao depois do seu trelnamento. =

Muitas vezes, a fonte de 1nspxra§ao para programagao de pesqui
sas & a curiosidade inata nos pesquisadores. Os cr1at1vos, mas  inexpe
rientes, tendem a analisar constantemente os fenomenos, fatos e acontz
cimentos que os rodeiam, tendo sua curlosldade agugada por alguns de
les, os quais eles procuram explicar atraves de programas de pesquisas.
Mu1tas vezes, este procedimento leva a obtengiao de resultados interes
santes para a cultura humana, mas que podem estar distantes das solu
coes para os problemas que restrlngem a produgao agricola no momento,
falhando, portanto, quanto a sua objetividade.

Em resumo, esses procedimentos podem levar 3 obtengao de infor
magoes de maior ou menor relevancia em termoc de aumentar o conhecimen
to do homem. Porém, em grande parte das vezes eles conduzem a resulta
dos com objetividade relativa, isto &, com chance reduzida de contri
buir para um aumento direto e imediato da produ¢do ou produtividade
agricola.

Considerando o estégio atual da agricultura brasileira, que esta
exigindo de imediato maior produtLVLdade <] tecnologlas apropriadas para
a exploragao de novas fronteiras agricolas, parece logico conceder-se
uma alta prioridade para pesquisas que possam dar respostas diretas e
imediatas para problemas atuais dos produtores. Sera prudente porém de
dicar-se uma certa atengao para problemas com alta probabllldade de
ocorrer a médio e longo prazo, dentro da sequencia nglC& dos padroes
de evolugao da nossa agricultura. E importante também exercitar a cria
tividade no sentxdo de desenvolver novas opgoes para os produtos dentro
de novas situagoes e condigoes que apresentam certa probabilidade de
ocorrencias.

0 essencial porém & manter-se um balango inteligente e apropria
do entre a busca de respostas para problemas imediatos e problemas que
podem ocorrer a medio e longo prazo, sem no entanto desprezar-se a obje
tividade.

Essa objetividade pode provavelmente ser alcangada mais facilmen
te pelos pesquisadores, se os problemas a serem solucionados, forem bus
cados junto aos usuarios diretos e indiretos da pesquisa.

Existem varias maneiras que podem ser aptove1tadas para aproxi
mar o pesqulsador dos problemas que demandam solugoes.

Em reunioes (51mposlos, seminarios, etc.) habilmente estrutura
das, assuntos gerais ou especificos podem ser apresentados e discutidos
por pesquisadores, exten51onlstas, produtores e administradores, perm1
tindo o levantamento, discussao e def1nlgao de problemas que estdo res
tringindo a produgao agricola. Desta maneira, pode ser alcangado um con
senso inicial, de extrema importancia que aJudara o eufoque dos proble
mas mais obJet1vamente, facilitando a disseminagao e adogao das solg
goes que serao geradas pela pesquisa sob a forma de tecnologia, bem co
mo garantlra ao pesquisador um apoio que, no geral, ele necessita da ad
ministracao e da comunidade.

Levantamentos a nivel de propriedades agricolas sao de extrema
valia, permitindo uma catalogagao _geral dos problemas, o dimensionamen
to da sua extensao e sua correlacao com as cond1gces ecolug1cas, com o
tamanho, sistemas agricolas e localizagao das propriedades agricolas. HE
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bil e cuidadosamente executados estes levantamentos fornecerdo uma gama
de informagoes, extremamente importantes para o pesquisador.

Um contato mais estreito e contInuo entre pesquisadores e produ
tores @ no entanto essencial. Visitas de equipes multidisciplinares de
pesqu1sadores a propriedades agricolas estrategicamente escolhidas, bem
como a promogao de visitas dos produtores aos campos experlmentals e la
boratorios, se convenientemente estruturadas, podem se constituir em me
canismo altamente eficiente para o levantamento e definigac dos proble
mas que carecem de pesquisas. Trata-se de verdadeiros "dias de campo do
pesquisador"” onde a preocupagao nao sera a demonstragao ou promogao de
novas tecnologias como acontece nos dias de campo da Extensao, mas sim
a verificagio e analise, conjuntamente por pesquisadores, extensionis
tas e produtores, dos problemas que estao afetando a pradugaa o produtl
vidade. Durante este tipo de contato, o pesquisador tera a oportunidade
de sentir mais de perto e com mais realismo, a gravidade dos problemas
e a urgencia das solugoes, podendo assim def1n1r prioridades e mesmo vi
sualizar estratégias para a geragao ou adaptagao das tecnologias mais
apropriadas.

Adicionalmente, um contato continuo e estreito dos pesquxsado
res com produtores, de maneira individual e informal, aumentara o rela
cionamento entre eles, desenvolveri uma confianca recIproca, permitira
a discussdo e analise de detalhes com amplos beneficios para os proces
sos de geragao e difusdo de tecnologia.

A Extensao e Assisténcia Tecnica sao essenciais para esta apro
xxmaqao da pesquisa e produtor, no momento da deflnlqao dos prohlemas.
Alem de estarem capacitadas a colaborar no proprio levantamento e defi
nigao dos problemas, podem tambem identificar para o pesquisador, dgﬂ
tro dos diversos estratos, regloes e propr1edades mais representativas
para serem usadas no "dia de campo" alem de prestar 1nformagoes valio
sas quanto a extensao dos problemas e sua variabilidade, em fungac de
diferengas ecoldgicas e sociais. A Extensao tem metodologias especiais
para tornar os dias de campo mais eficientes, bem como auxiliar a comu
nicacio direta entre pesquisadores e produtores, pois ela deve estar
acostumada a linguagens usadas pelas duas partes, podendo por isso colﬂ
borar eficientemente com 0 processo.

Em cada uma de suas Unidades, a EMBRAPA possui, como membros
das equipes de pesquisas, especialistas em difusao de tecnologia. Estes
elementos, que devem ser fitotecnistas ou zootecnistas com treinamento
especializado em d1fusao de tecnologia e metodologla de pesquisa, alem
de exercerem uma agao catalizadora para a 1ntegra§ao pesqulsa—extensan—
-produtor, devem ter uma participagao direta no processo de pesquisa,
dentro dos laboratorlos e campos experimentais, colaborande com ideias,
metodologias e agoes, que contrlbuam para que os resultados sejam ObJE
tivos e o mais elaborados possivel, visando o processo de :ransferencza
ao produtor. E preciso atentar para que o difusor de tecnologia nao se
ja 1nterpretado como o unico ponto de relacionamento entre pesquisa e
extensao, pois este relacionamento deve ser o mﬂlS amplo 90551ve1 en
volvendo diretamente a equipe de pesquisas e o maximo possivel da exten
sao.

Alem de maior objetividade, a definigao de pesquisas atraves da
interagao produtor, pesquisador e extensionista, _pode trazer ainda, pe
lo menos duas vantagens adicionais. A participagdo do produtor nesta fa
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se compromete-o com o processo, aléem de agugar a sua expectativa de res
postas, o que pode ser aproveitado de maneira favoraval, para aumentar
a eficiencia do processo de transferéncia das tecnologias obtidas pela
pesquisa, Estas representam as respostas esperadas pelo produtor para
os problemas que ele ajudou a definir.,

0s pesquisadores em geral sao especialistas em disciplinas como
geneética, melhoramento, fltopatologla, etc., e sua tendencia natural &
a de concentrar a atengao exclusivamente nos problemas referentes a sua
especialidade, Contudo, maior produgao e produtividade nao resultam uni
camente da acao isolada do material genético usado, ou da maior ou me
nor eficacia no combate a pragas e doengas, ou da qualidade, furmulagia
e forma de aplicagao de fertilizantes, ou do msnejo correto das cultu

ras e animais, etc,, mas elas orlgxnam—se do somatorio das agoes 1nd1v1
duais destes componentes, da interagao entre eles e com o meio ambiente.
0 pesquisador especialista, qnpolgado com a sua d15c1p11na pode descui
dar das 1nteragoes que, na maioria das vezes, sao mais importantes do
que as agoes isoladas de natureza monodisciplinar. Ao levantar e defi
nir os problemas a nivel de propriedade agricola, o pesquisador fatal
mente estara exposto a todo sistema agricola usado na propriedade, e
consequentemente aos sistemas de produgac dos diversos produtos que o
compoem. Assim, ele tera a oportunidade de analisar os problemas refe
rentes 3 sua especialidade, dentro do contexto dos sistemas e tera sua
atencgao despertada para as inLeragSes da sua disciplina com as demais e
com o ambiente, Fatalmente ele sentira a necessidade da pesquisa agrope
cuaria ser encarada dentro de um enfoque multldIBCLPllnar.

0 objetivo final da produgao agricola & direta ou indiretamente
o consumidor, que no geral, tem exigencias de qualidade, quantidade e
pregos que o pesquisador nao pode ignorar. Por sua vez, o produtor, pa
ra comercializar convenientemente os seus produtos, tem de conhecer es
tas exigencias e procurar atende-las. O pesquisador, por meio de conta
to direto com o consumidor ou usando levantamentos junto aos mecanismos
de comercxallzagao pode conhecer estas ex1genc135, porem, e talvez im
portante, procurar conhece-las tambem atraves do produter, para con51de
rar provaveis implicagoes diretas que elas tenham no processo de produ
gao.

Dentre de todo esse processc de integragao de pesquisadores,pro
dutores, extensionistas, administradores e conaumidores para o levanta
mento, analise e deflnlqao dos problemas que estao afetando a produsao e
produtlvxdade agricola e que carecem de solugoes, atraves da geragao ou
adaptagao de tecnologlas apropriadas, cabe ao pesquisador as definigoes
finais quanto as pesqulsas a serem desenvolvidas. Isto, pr1nc1palmente,
porque e ele quem detem o conhecimento das metodologias necessarias a
geracao da tecnologia e deve ter capacidade, criatividade e experiéncia
suficientes e empregi-las convenientemente, para produzir outras mais
apropriadas ou adaptar as ja existentes, estando por isso mesmo melhor
preparado para julgar a probabilidade de sucesso, definir as sequencias
de agoes e definir as prioridades na geragdo de respostas parciais e fi
nais.
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3. GERACAO DE TECNOLOGIA

Definidos_os problemas, € preciso entao gerar as tecnologias
que se constituirao nas soluqoes a serem transferidas aos produtotes.
Tambem para esta fase, s3ao0 necessarias consxderagoes especiais, visando
atender o nivel de objetividade e especificidade das metas do Sistema
EMBRAPA.

Inicialmente, ¢ importante explorar de maneira esgotante as in
formagoes existentes na literatura ou com outros pesquLSadores sobre as
suntos correlatos e tecnclogias que rePresentam solugoes para problemas
semelhantes aqueles em foco, porem com caracteristicas diversas, prg
prias de outras condicoes ecologicas ou sociais., Assim procedendo, po
de-se alcangar uma economia tanto de tempo como de recursos. Muitas QE
zes conhecimentos e tecnologias desenvolvidas para certas condicoes po
dem ser indicadas como solugoes para outras, apos trabalhos relativamen
te simples de adaptagao. Outras vezes, as tecnologias conhecidas nio
sao as ideais, desde que elas apresentem vantagens em relacao aquelag
ja em uso pelos produtores, podem ser divulgadas e utilizadas em cara
ter provisorio até que tecnologias mais apropriadas sejam desenvolvidas.
De qualquer maneira, experiéncias ja vividas por outros pesquisadores,
merecem analise cuidadosa porque elas trazem sempre orientagao, inspi
ragao de metodologias e enfoque, e outras vantagens.

F normal no pesquisador a tendencia de buscar tecnologias mais
perfeitas, procurando para isto, de maneira gradativa e ordenada, as ex
plicagoes préevias e corretas dos detalhes e principios cientificos que
as embasam. £ este procedlmento certamente que traz maior seguranga e
prec1sao ao seu trabalho. Porem, em determxnadas cundlgoes. as  respos
tas estao sendo solicitadas sob pressoes sociais e economicas, com ur
gencxa maior do que os pesquisadores podem dar, segulndo sua metodolo
gia cientifica apropriada. Nestes casos, talvez seja valida a liberagao
de tecnologias obtidas de maneira empxrlca desde que elaq tragam as van
tagens requeridas pela soc1edade, nao se dispensando porem a nece551d£
de de seu aperfeigoamento cientifico futuro. Cabe ao pesquisador, sem
duvida, a responsabilidade do julgamento da margem de seguranga e opor
tunidade de tal procedimento. .

De um modo geral, na pesquisa agricola, os especialistas nas
d1versas disciplinas buscam as tecnologias que conduzam a maiores produ
goes. Assim, o entomologista por exemplo, tende a definir os 1nset1c1
das, as suas dosagens e formas de aplicagao, que controlem da maneira

mais completa as pragas; o melhorista seleciona os germoplasmas com
maior capacidade de produgao; o especialista em adubagao busca a quanti
dade e formulagao de fertilizantes _para a obtengao das maiores produ

goes; e assim por diante, em relagao a todas as d15c1p11nas que compoem
os sistemas agricolas e de produgao. Muitas vezes e, no entanto, esque
cido que o produtor visa nas suas atividades agricolas a maior margem
de lucro e que os consumidores esperam a melhor qualidade, em quantidi
de suficiente e pelo menor prego.

Nem sempre a variedade que proporcxona a melhor e maior produ
¢ao, ou o inseticida que mata o maior numero de 1naetos, ou o fertili
zante que permite as maxores produgoes sao os mais recomendados para
atender os interesses economicos e sociais dos produtores e consumido
res. Os aumentos de custos causados pela utilizagao destas tecnolog1as,
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nem sempre sdo convenientemente compensados pelo aumento que provocam
na produgao ou pela melhoria que trazem na qualidade dos produtos, E im
portante portanto, que na pesqu1sa agricola, o pesquisador leve em con
sideragao o enfoque econdmico, usando a sua capacidade e crletlvxdade,
para obter tecnologias que permitam alcan;ar as maiores produgoes com
custos gue proporcionem um diferencial economico atrativo e compensador.

0 treinamento pos—graduado quanto mais elevado, no geral, capa
cita o pesquisador a desenvolver pesquisas mais sofisticadas., Nem sem
pre & necessaria a sofisticagao dos métodos e das aparelhagens para ob
tengao dos melhores resultados ou pelo menos dos resultadcs dese;av21s.
Por outro lado também, nem sempre as 1nst1tulgoes estao financeiramente
capacitadas para comportarem a sofxstlcagao que os pesquisadores dese
jam. Isto, no entanto, nao deve servir de excusas e desalento, mas ao
contrarlu, deve ser encarado como um desaf1o. Pesquisadores criativos e
capacitados, com treinamento su£1c1ente, sao capazes de desenvolver me
todologias mais slmples e compativeis com as dlspoulb111dades de recur
sos de suas instituicoes e gerarem as tecnologias possiveis a ~ altura
das necessidades dos produtores. Por outro lado, esta atitude deve ser
encarada pela administragao como uma demonatragao de realismo, e nao de
abdicagao do interesse de aplicagao do pesquisador, independente da sua
sof1qt1cagao. Esforgos devem ser empreendidos para a dest1nagao de re
cursos as pesquisas, no volume e com a flexibilidade necessarza para
atender aos pesquisadores, capacitando-os a desenvolverem o maximo da
sua eficiencia.

No processo de geracao de tecnologia, o enfoque multidiscipli
nar e essencial para alcangar-se objetividade e eficiencia. Sao Erequen
tes as situagoes onde solugoes para um mesmo problema podem ser obtidas
atraves de pesquisas desenvolvidas por eSpec1a11stas em diferentes dli
ciplinas; outras vezes as melhores solugoes demandam o trabalho conjun
to de pesquisadores de disciplinas diferentes., Muitas vezes, a solugao
encontrada por um especialista apesar de tecnicamente correta, tem im
plicagaes negativas em outros componentes do sistema angcoIa que nao
podem ser ignoradas.

Um principio bastante conhecido na biologia & que o Fenotipo ou
seJa aquilo que os seres vivos exter1or1zam na sua morfolog1a, flsxolo

gia, anatomia, cumpurtamento, etc., € resultado da 1nteragao entre °
Cenotlgo, ou seja a sua composxqao e estrutura genetlca e os Fatores

Ambientais. Extrapolando este principio para a agropecuarla, pode-se d1
zer que a produgao e produtividade (Fenotipo) & resultado da interagao
das variedades (Genotipo) com os "fatores ambientais" (fertilidade do
solo, quantidade de Egua, ocorréencia de pragas e doengas, competigao
com ervas daninhas ou outras plantas, etc.). Portanto, para alterar-se
as produgoes ou produtividades, podemos ou alterar a constltulgao gene
tlca ou alterar o ambiente. Teor1camente, as combinagoes geneticas pos
siveis de se obterem nos organismos sao praticamente infinitas, o que
abre a possibilidade de sempre encontrar-se uma solugao genetica. Toda
via, na pratica, tem-se observado 11m1taqoes quanto ao numero e tipo de
genotipos obtidos, de maneira que, muitas vezes, as solugoes tem que
ser buscadas nas mudangas amblentals. De qualquer mode, a decisao, se
as sclugoes devem ser buscadas atraves de mudangas do ambiente ou mudan
gas geneticas, nac pode ser tomada 1soladamente por geuet1c1stas ou es
pecialistas em disciplinas que corresponde ao "ambiente', mas pelos
dois grupos em conjunto. 37
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As vezes as produgoe: podem ser alteradas, se determinadas doen
gas forem controladas., A prlmelra tendencia & considerar isto como uma
atribuigao dos patologxstas. Poréem, analise mais detalhada pode mostrar
que o controle & obtido mais eficientemente atraves do controle dos ve
tores que disseminam a doenga, do que do controle direto do patogeno
que causa a doenga. Se o vetor for um inseto por exemplo, a contr1bql
gao do entomologista, para o controle da doenga, torna-se imprescindl
vel.

Nao sao raros o0s exemplos onde o especialista em mecanizagao se
convence de que maior produgao ou produt1v1dade pode ser obtida atraves
do aperfeigoamento das maqu1nas e sua ut111zagaa. Porem, o socidlogo po
de argumentar, que estas solugoes terio 1mp11casoes ponderaveis em pro
blemas de disponibilidade de mao de obra, que nao podem ser ignorados.

Varios outros exemplos poderiam ser facilmente listados para
ilustrar a conveniencia _Ou mesmo a necessidade do esforgo multidiscipli
nar. Como conseguir porem o trabalho multidisciplinar que aparentemeute
se choca com a tendencia sempre crescente da metodologia cientifica, em
diregao a espEC1alizaga07

A estruturagao das instituicoes de pesquisas pode predispor os
pesquisadores para o enfoque multidisciplinar. Para isto, ela deve evi
tar a compartimentalizagao monodisciplinar, optando por equipes mulfr
disciplinares que se encarreguem de produtos ou problemas de maneira 1n
tegrada. Por outro lado, & preciso desenvolver entre os pesqu1sadores,
a consciencia de que o objetivo de seu trabalho & melhorar os sistemas
agricolas como um todo e nao os seus componentes Lsoladamente.

A experiencia tem mostrado que maior preCLSao e detalhamento @
conseguldo quando as tecn1cas ou metodologias s3o especializadas na di
regao monodisciplinar, nao sendo portanto, o melhor caminho para se con
seguir o enfoque multidisciplinar, a medificagdo desta caracteristica
das metodologias.

Provavelmente, o melhor mecanismo para se comseguir a  integra
gao multldlscxpllnar € a analxse dos problemas que demandam solugoes
atraves da pesquisa, a programagao das pesqu15as e a analise dos resul
tados emcontrados, de maneira conjunta pela equipe multidisciplinar, in
dependente das conotagoes monodlsclplinares que posSsam mostrar a prlmeT
ra vista, Os lideres de equipes ou de projetos podem ter papel preponde
rante neste procedimento, usando toda a sua criatividade para catalizar
e orientar as agoes.

4, MEDICAO DE INTERACOES E DIVULGAGEO DE RESULTADOS

Como ja foi dito, um dos principios basicos da estratégia da
EMBRAPA & que a pesquisa inicia-se no produtor e termina mo  produtor.
Portanto, & essencial que o pesquisador preocupe-se e participe da di
vulgacao dos resultados ao produtor.

No geral, o pesquisador limita-se a dlvulgat seus resultados en
tre os colegas deixando para a extens3o e assisténcia tecnica a funqao
de leva-los até o produtor. Usando linguagem especifica e altamente es
pec1allzada, ele prepara suas publicagoes para revistas ou reuuxoes éi
entlflcas. A extensao busca, nestas publxcagoes, as 1nformaqoes, que
sao colocadas em linguagem apropriada e divulgadas entre os produtores.

Estes procedimentos merecem algumas consideragoes porque eles
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ndo permitem alcangar com eficiencia a estrategia que vimos consideran
do. .

Os trabalhos cientificos por sua linguagem, por sua estrutura,
e pela sua brevidade cada vez mais acentuada, em fungao das exigéncias
das edttoras, que tentam equlllbrar o volume de trabalhos e o espago
daspnn:vel em suas publicagOes, nem sempre contem todas as informagoes
que sao de interesse imediato do produtor, Alem disto, os trabalhos ci
entificos, para serem aceitos pelos editores, exigem ptecisso nas  con

clusoes, tornando dificil a divulgaqu de resultados ainda na fase de
aper[exgoamento mas, muitas vezes, ja de certa utilidade para os produ
tores. Esta 51tuagao, apesar de sat1sfazer os aspectos cientificos do
processo de pesquisa, dificulta a obtengao de 1nformagoes de maneira
apropriada, pelos extensionistas e assistencia tecnica.

Alem disso, os resultados divulgados pela pesquisa sao, na sua
maioria, de natureza monodisciplinar. Isto & nmatural se considerarmos
que_os pesquisadores sdao no geral especialistas em disciplinas como de
verao realmente ser. Apesar de buscarem os problemas para seus traba
lhos junto ao produtor e portanto no contexto dos sistemas de produgao
agricola em uso nas propriedades rurais, o pesquisador desenvolve, a “i
vel de laboratorios e campos experimentais, pesquisas monodisciplinares,
obtendo resultados desta mesma natureza, Por isso, no geral o que o ex
tensionista recebe para levar ao produtor sao os resultados de pesqui
sas monodisciplinares com suas agoes muito bem definidas.

0Os produtores, pelo veTlculo da Extensao e Assisténcia TEcnica,
incluem entao esses resultados nos seus sistemas de produgao e pela pri
meira vez, as interagoes entre as tecnologias de ordenm monodisciplinar
tem oportunidade de se manifestarem. Se estas 1nteragoes agem, no seu
balango, na mesma direcao favoravel das agoes das tecnologias recém in
troduzidas, os resultados sao favoravels em termos de maior producao ou
produtividade. Poreém, se a interacao e negativa e contrabalanca o efei
to das agoes favoraveis das tecnologias individuais, o resultade obtido
pele produtor pode nio ser compensador e até mesmo nulo. Dessa maneira
o produtor assume a maior parte dos riscos da adogao direta de novas
tecnologias e do efeito das interagoes.

Portanto, & importate que o pesquisador nao se limite a divul
gar seus resultados na comunidade cientifica, preacupando-se tambem em
transmiti-los de maneira elaborada e apropriada 3 extensao e assxsten
cia tecnica, assim como e importante que ele estenda seus estudos, v1
sando compreender e medir a 1ntetagao entre te:nolngias monod13c1p11na
res e entre estas e o meio ambiente, permitindo assim uma maior seguran
¢a na adogao de novas tecnologlas pelo produtor.

0 estudo das Lnteraqoes pode ser feito de diversas maneiras com
diferentes graus de precisao. Provavelmente, a mais simples consiste na
Lntroduqao das tecnolog1as monodisciplinares, desenvolvidas e provadas
a nfvel de laboratorio e campo experimental, nos sistemas agricola e de
produgao, em uso pelos produtores. 0 trabalhe pode ser executado nas
propriedades agricolas, es:rategxcamente escolhidas, em fuuqao de sua
representaC1v1dade quanto a locallzagao, tamanho, sistema agricola usa
do, ete. Nao & utilizado delineamento experimental, reproduzindo-se em
uma area da propriedade o sistema em uso pelo produtor, modificado pela
introdugao da nova tecnologia que se quer provar. Assim, o sistema em
uso pelo produtor e o sistema modificado podem ser observados lado a la
do na mesma propriedade.
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Com este procedimento nao & possivel alcangar a prec1sao c1ent1
fica, geralmente requerida pelo pesquisador nos seus laboratorios e cam
pos experimentais, mas pode-se obter medida pratica e razoavel das d1fe
rengas entre os dois sistemas, atraves do resultado economico que &, em
Ultima analise, o que mais lnteressa ao produtar. Se o sistema modlflca
do oferecer resultados economicos superiores aqueles do sistema em uso
pelo produtor, pode-se concluir que as 1nteragoes da nova tecnologia,
com as demais tecnologias que compoem o sistema do produtor e com o am
biente, estao atuando na diregao favoravel desejada.

0 processo deve ser acompanhade por uma equipe multidisciplinar
de pesquisadores (que inclui o difusor de tecnologia) por extensionis
tas e produtores, devendo lidera-lo, o especialista responsavel pela no
va tecnologia e o economista, uma vez que a medida que se realizara, €
principalmente de natureza economica.

0 processo descrito nos paragrafos anteriores pode ser desenvol
vido, talvez com um pouco mais de precisao c1ent1£1ca, se, ao inves de
se modificar o sistema do produtor, pela introdugao de novas tecnolo
gias monodisciplinares, a modificagao for feita pela introdugio de com
binagoes de tecnologias, (como var1edade e metodo de controle de pragas
ou doengas; variedade, adubagao e numero de plantas por unidade de arexz
controle de ervas daninhas e espagamento; ete.), cujas interagoes foram
previamente estudadas nos laboratorios e campos experimentais. A maior

. - . - e - - . .
precisac cientifica que se pode obter & consequencia do conhecimento
- . . - -
previo das interagoes, apesar de nao se poder esperar com certeza gque
. . - .
elas se repitam no sistema do produter, com as mesma caracteristicas

dos campos experimentais. Adotando-se esta modificagﬁo, alonga-se o pro
cesso, pois introduz-se uma nova etapa. E preciso, por isso mesmo, ver1
ficar se o ganho em precxsao cientifica compensa este alongamento.

Os processos acima dlscul‘:ldos podem ser desenvolvidos nas esta
goes experimentais, ao inves das propriedades agricolas, _podendo apf;
sentar com isto vantagens e desvantagens. As vantagens 530 pr1nc1pa1men
te representadas, pelo carater didatico que eles podem oferecer aos pes
quisadores em termos de trabalhos em equLEe, com enfoque mu1t1d15c1pl1
nar e tambem de servirem como uma motivagao para atrair produtores e ex
tensionistas para as estagoes exper;mentals e assim permitir uma deSEJa
da 1ntegragao A principal desvantagem e a dificuldade de se reproduzxr
a nivel de campo experimental as condigoes reais encontradas nas propri
edades agricolas.

Uma outra alternativa para o estudo das interagoes e a instala
¢dao nos campos experimentais, da combinagao de experimento central e ex
perimentos satelites. O experlmeuto central reproduz um sistema, o mais
representatrvo p0591vel das regices ou proprxedades que se deseja atin
pir. Este sistema & _uma simples repetigao do encantrado nas proprleda
des agrlcolas atraves de levantamentos cuidadosos, ou & resultado da
combinagao de tecnologias em uso pelos produtores, ou do  conhecimento
dos pesqu1sadores e julgadas aprOprladas para os objetivos do programa
de pesquisa. Os experimentos satelites tem estrutura e composigao varia
veis e atraves deles sao desenvolvidas novas tecnologias que tepresen
tam solugoes para problemas detectados a nivel de produtor., Estas tecno
logias sao introduzidas no experlmentn central, onde a sua interagao
com as demais tecnologxas, que compoem o sistema, pode ser ccmpreendlda
e medida. Tanto no experimento central, como nos experimentos satelites
pode-se empreear técnicas experimentais apropriadas para a obtengao de
precisao cientifica que o pesquisador no geral deseja.
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0 experimento central & onde as interagoes podem ser analisadas
e medxdas, e por isso mesmo, deve ser estruturado v1sando os objetivos
principais dos programas de pesquisas., Se o objetive & melhorar os sii
temas em uso pelos produtores ele deve reproduzir este sistema; se &
achar solugao para a agropecuaria em determinadas condigoes ecolbgicas,
como por exemplo deficiencia hidrica, ele deve reunir as tecnologias
mais apropriadas para estas condigoes; se o objetivo & achar solugao
para determinar condigoes sociais, como por exemplo, pequenas proprie
idades, ele deve refletir estas condigoes. .

0 uso do experimento central nao elimina a necessidade de se

. - - -
avaliar a nivel da propriedade agricola as novas tecnologias. A vanta
gem no entanto, & que talvez possa se levar a propr1edade agricola o

sistema ja completo, contendo as novas tecnologias e n3o somente as tec
nologias 1nd1v1dua1s.

A estruturagao e desenvolvimento do experimento central deve
contar com a partlcxpagao da equipe mu1t1d15c1p11nar dos pesquisadores,
de extensionistas e produtores. As pesquisas a serem desenvolvidas nos
experimentos satélites devem ser programadas pela equipe multidiscipli
nar de pesquisadores, e desenvolvidas pelos especialistas individualmeg
te.

Tambem neste processo existe um prolongamento no periodo da pes
quisa pela introdugao de novas fases. A maior precisao e garantia encon
trada nos resultados experimentais compensa este meio tempo despend1d67
E uma questao para se avaliar.

Os processos ate aqui discutidos apresentam dlf1cu1dade, prluc1
palmente para os pesquisadores mais inexperientes quando e preciso Jul
gar quais as 1nteragoes que devem ser testadas prioritariamente. Nestas
c1rcunstanc1as, maior ou menor acerto das def1n1goes depende da intui
gao do pequISador, do seu senso de observagao, da sua experiencia e ca
pacitagao. Talvez, a adogao da anallse de sistemas possa ajudar nestas
dificuldades. Esta metodologia e baseada no enfoque de sistemas, tomada
de maneira mais formal do que aquela que abordamos nestas discussoes
até o momento.

A adogao do enfoque de sistemas pode permitir aos pesquisadores
levar em consideragao todos os elementos de produgao e ambientais  jul
gados pertinentes, e o seu interrelacionamento. Ele tem que ser necessa
riamente multidisciplinar, o que exige o trabalho integrado de especia
listas nas varias disciplinas. -

Se convenientemente empregado ele pode permltxr, a identifica
¢ao das dificuldades para a 1ntrodugao de novas teécnicas nos  sistemas
em utllizaqao pelos produtores, assim como produzir lnformagoes que
irdo dirigir e coordenar as pesquisas para objetivos praticos e realis
tas.

0 enfoque de sistemas permite a aplicagao da Analise de Siste
mas que implica na formulagao de modelos que 51mu1am os sistemas reais.
Tais modelos servem para expllcar como 0s alstemas sao organlzados e co
mo funcionam, podendo _possuir ainda, caracterlstlcas experimentais, que
permitem fazer previsoes quando nmovas tecnicas sao introduzidas nos sis
temas.

A anallse de sistemas na pesqulsa agricola e porem relatlvameu
te recente nao havendo ainda Ludlcagoes seguras do valor real desta me
todologia e se pesquisas nesta diregao sao realmente justificaveis

0 envolvimento do produtor e extensao no processo final da pes
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quisa, onde s3o feitos os estudos e medidas das interacces, alem de per
mitir uma analise mais realista dos resultados pode constituir-se em
uma das vias mais eficientes de informagao e atualLaaqao do extensionis
ta e uma primeira etapa do processo de difusao da tecnologia, E ev1den
te que nem todos os extensionistas podem estar presentes nesta 1ntegra
gao porem aqueles que o fazem, devem ter a fungao de transm1t1r a expe
riéncia que acumularem a um maior numero de colegas atraves de proces
sos que a extens3c desenvolve. Este nos parece um sxstema mais ef1c1en
te e pratico, do que a transferéncia direta de 1nfotmaqoes do peqqu1sa
dor ao extensiomista, por meio de cursos e publicagoes.

5. PESQUISAS NOS CENTROS NACIONAIS E SISTEMAS ESTADUAIS

0 Modelo Institucional da EMBRAPA tem como componentes  prinei
pais os Centros Nacionais e os Sistemas Estaduais de pesquisas.

Aos Centros incumbe a execugao de pesquisas visando a  geragao
de tecnologia, voltada para o desenvolvimento de adequados 51stemas
agricolas e de produgao a um limitado nimero de produtos agropecuarios
de interesse nacional e de reeriGes ecologicas prioritarias. Sao  produ
tos de interesse nacional, no contexto dos Centros, _aqueles que tem
maior significade para a economia nacional ou que gao explorados na ma
ioria das unidades geopoliticas da Federac3o.

Aos Sistemas Estaduais incumbe a geragao, a nivel estadual ou
territorial, de tecnologia voltada para o desenvolvimento de sistemas
agricolas e de produgao, em relagao a produtos de interesse local.

Os Centros Nacionais sac administrados diretamente pela EMERAPA,
enquanto que os Sistemas Estaduais sao administrados por Empresas Esta
duais ou pela EMBRAPA e orgaos estaduais, atraves de programas integra
dos de pesquisas.

Portanto, o Modelo prevé a execucao de pesqulsa em dois niveis
e sob adm1n13tragoes diferentes. Se o Db]EthD e evitar a duplicagao
desnecessaria e a utilizagao maxima dos recursos humanos, financeiros e
de lnstalagoes existentes no Pals, ressalca—se de imediato a aecessxda
de de mecanismos eficientes de coordena;ao.

0 Sistema EMBRAPA preve a coordenagao a nxvel nacional pela pro
prla Empresa, atraves de seus Centros Nacionais e Orgaos centrais e a
nivel estadual ou territorial, pelas Empresas Estaduais ou programas in
tegrados (nestes, a EMBRAPA participa juntamente com outros organismos).

Qualquer processo de coordenagao requer mecanismos administrati
vos, de programagao, de acompanhamento, etc. No entanto, ele so se tqs
na realmente efetivo se os componentes coordenados aceitarem que lhe
s3ao atribuidas e convengam-se de que existe uma complementacao reprrg
ca de esforgos visando o sucesso do todo.

No caso especifico do Sistema EMBRAPA, um aspecto_ importante e
decisivo para permitir uma coordenaiao eficiente e, atraves dela uma
integracao de esforgos, € a definigao clara do tipo e nivel de pesqui
sas que devem ser realizadas por Centros Nacionais e Sistemas Estaduais.

Um Centro Nacional, apesar de ter sua sede e campo experimental
localizado em area representativa da regiio onde se encontra a explora
¢ao_do produto pelo qual ele & responsavel deve preocupar-se com a ge
ragao de tecnologia, que atenda aos problemas deste produto em todo
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Pais, ou em todas as regloes do Pals onde ele & cultivado, 1ndependente
mente da variagao ecologlca ou social que elas possam apresentar,

Consideracoes semelhantes podem ser feitas _para os Centros que
buscam tecnologias para_ regloes ecologlcas prlnr1tarxas. Existem varla
goes dentro destas regioes com as quais os Centros tém de se preocupar,
independentemente da sua localizagao.

Para atender a atribuigoes desta dimensao os Centros devem ge
rar dois tipos de tecnolog1as. tecnologias acabadas, com ampla adapta
cao, ou informagoes basicas e materiais genet1cos sobre os quais os sis
temas estaduais podem trabalhar para a peragac de tecnologia adaptada
as condigoes locals.

A geragao de tecnologia com ampla adaptagao e um caminho possi
vel, porém talvez mais d1f1c11 de ser alcangado. No geral, as tecnolo
gias com ampla adaptagao nao alcangam as performances das tecnologlas
de adaptagao mais restrita. Mesmo assim, elas sao uteis para as regioes
ainda nao aparelhadas com estrutura de pesquisa, capacitada para a gera
gao ou adaptagao de tecnologia, mas necessxtadas de aumentar com urgen
cia a produtividade na sua agropecuaria. Genotlpoa com ampla adaptagao,
quando obtidos, podem causar impactos notaveis como acontece com varle
dades de trlgo e milho do Centro Internacional de Melhoramento destes
cereais no Mexico.

A obtengao de materiais com ampla adaptagao exige um trabalho
cooperativo entre os Centros Nacionais e Sistemas Estaduais, pois um me
canismo de testes e avaliagoes de diferentes fontes de germoplasma pre
cisa ser levado a efeito, envolvendo as diversas condlgoes que se pre
tende atingir, antes da sua combxnagao, por meio de metodos aproprlados
de melhoramento,

0 desenvolvimento de informagoes basicas e materiais genéticos
sobre os quais os sxstemas estaduais se apoiam para geragao de tecnolo
gias, pode ser a opqao mais aproprlada para os Centros Nacionais,

Ja dzscutlmos que soluqoes para problemas dos produtores podem
ser obtidas atraves de selecao de genotipos ou por modificagoes do meio
ambiente. Talvez seJa mais aproprlado para os Centrns, uma concentragao
de esforgos na obtengao de solugdes atraves de genotipos, deixando aos
sistemas estaduais maior responsabilidade na busca de solugoes atraves
de mudangas do ambiente.

Conhecendo os problemas das diversas regioes (baixas produgoes,
ocorréncia de pragas e doengas, deficiencia e excesso de elementos mine
rais no solo, comprimento de dias, deficiencias hidricas, etc.) os Cen
tros podem buscar germoplasmas em fontes nacionais e internacionais,com
bina-los em populagoes basicas que detenham variabilidade recomendavel
e cedé-los aos sistemas estaduais para selegao local. Um mecanismo de
acompanhamento e assistencia a estes trabalhos, precisa ser desenvolvi
do pelos Centros.

Apesar de que o trabalho §enet1co & mais promissor para o aten
dimento das fungoes dos Centros, e tambem apropriado que se procurem 1n

formagoes basicas sobre mudangas ambientais, como por exempla, vanta
gens oferecidas pela maior profundidade de calagens na toleranc1a a de
ficigncia hidricas, maior ou menor sensibilidade de patogenos ou pra

gas, a fungicidas e inseticidas, etc. Nestes casos, cabera aos sistemas
estaduais determinar a dosagem de calagem, pois ela & fungao de caracte
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risticas locais dos solos, ou dosagens e epocas de apllca;ao de inseti
cidas e fungicidas, pois estas sdo tecnologias com conotagao tipicamen
te local. =

Se_os Centros Nacionais nao atentarem _para cbjetivos amplos
eles estarao trabalhando exclus1vamente para area restrita de sua in
fluencia direta, sobrepondo—se as fungoes dos sistemas estaduais, deses
timulando-os e sem duvida, tornando extremamente ONeroso 0 Processo de
pesquisas.

Nos Centros de Recursos, talvez a maior énfase deva ser dada em
conhecer-se os problemas das condigbes ecologicas que eles abrangem, e
com base nestes conhecimentos, devem ser desenhados sistemas agrlcolas
e de produqso que possam solucionar estes problemas. Essas informagoes
devem ser transferidas para os Centros de Produtos e Sistemas Esta
dua:s, coordenando com eles a geragao de tecnologia que permita a com
p051gan apropriada dos 51stemas. Parece essencxal aue os Centros de Re
cursos pela sua 1ocallzagao e area de aqao participem dlretamente das
pesquisas que visarao a compreensao e analise entre as interagoes das
tecnologias que forem geradas.

No sistema EMBRAPA tem-se motivado a utilizagac do enfoque de
sistemas nas pesquisas, tanto nos Centros como nos Sistemas Estaduais,
Porem, o desenvolvimento de sistemas de produ;an talvez deva ser atri
buigao dos Sistemas Estaduais, pois eles tem caracteristicas tipicamen
te locais. O enfoque de sxstemas nos Centros deve ter prxnc1palmerte a
utilidade de permitir acs pesquisadores a avaliacao das interagoes in
terdxscxpltnares e seu grau de adaptabilidade, produzindo lnformagoes

que serao uteis para o desenvolvimento de sistemas de prudugao pelas
pesquisas dos sistemas estaduais,

Deve ser preocupagao dos Centros Nacionais a capacitagaoc e
treinamento de pesquisadores dos Sistemas Estaduais. Isto pode ser o

ponto de partida para um conhecimento reciproco, essencial para o desen
volvimento de um trabalhe cooPerativo.

Dentro da preocupaqao de evitar-se dupllcagao e a utilizagao ma
xima de recursos dlsponlvels, um sistema de colaboragao, visando a com

plementagao de pesquisas, deve ser estimulado entre os Sistemas EstE
duais. Para produtos nac contemplados pelos Centros e de interesse re
gional talvez fosse apropriade atribuir a determinados Sistemas Esta
duais papel semelhante aos dos Centros Nacionais. Assim o Sistema me

lhor capacitado e equipado poderla desenvolver, para determxnado produ
to, tecnologia de ampla adaptagao ou matertals, ou informagoes uteis pa
ra outros Sistemas de uma mesma regizo.
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QUARENTENA, ANTES PREVENIR QUE REMEDIAR

SEBASTIAO BARBOSA
EMBRAPA

1. INTRODUCEKO

Durante os tres primeiros dias de debates, neste 49 Congresso
Brasileiro de Entomalogia que se realiza na hospitaleira cidade de GoiE
nia, temos podido apreciar a importancia das pragas na agricultura bra
sileira.

0 nimero das pragas (acaros e insetos) ja exlstentes no Brasil
e realmente assustador. Mais assustador, entretanto, e chegar a conclu
sao do quao pouco sabemos sobre as nossas pragas mals importantes e
quantas duvidas ainda permanecem sobre os metodos de controlid-las.

Como se estes problemas nao fossem suficientes e, exatamente de
vido @s dividas que temos acumulado atraves dos anos, surgem problemas
colaterais como polulgao do ar, da agua, do solo, dos seres vivos e do
propric alimento que ingerimos.

Na verdade, o que temos feito & contornar ou remediar uma situa
¢ao cujas consequéncias naoc foram previstas no passado, mergulhando-nos
em um circulo vicioso de criar novos problemas, a medida que tentamos
solucionar aqueles ja existentes ou introduzidos.

Nao foram tomadas as devidas precaugbes - e contlnuam nao o sen
do - com o fito de evitar a entrada de pragas em nosso pal% e hoje, gi
tamos apenas_ remediando os males que elas nos tem causado. Portanto, as
pragas que ja existem no Brasil s3o suficientes para causarem toda sor
te de problemas que aqui temos discutido.

Em um dos debates bastante acirrados de nosso 49 Congresso, ti
vemos a oportunidade de apreciar a falta enorme de pessoal qualificado
para trabalhar tanto nos aspectos basicos como aplicados da Entomolo
gia Brasileira.

Estas ponderagoes iniciais fazemnos ver que ja temos problemas
malores que a nossa capac1dade de enfrenta-los. E, pois, imperativo,que
nac permitamos, sob hipotese alguma. adicionar problemas aos ja existen
tes. Referimo-nos, especificamente, a necessidade de que sejam mantidas
3 distancia as pragas que aqui ainda ndo existem.

A grande totalidade das pragas hoje existentes no Brasil foram
introduzidas de outros palses ou continentes, desde os primardios de
nossa colonizagao ate os dias atuais., As primeiras sementes e mudas que
foram trazidas @ terra dadivosa - em que se plantando tudo dava - muito
provavelmente, ja continham em seu bojo uma serle de _pragas estranhas ao
nove mundo, A abertura dos portos brasileiros as nagoes amlgas e i
cremento do comercio internacional devem ter sido fatores muito 1mpor
tantes para a transferencia de pragas existentes em outras paragens pa
ra a terra brasileira, Fator de ainda maior importancia, provavelmente,
fol a Lntrodugao de plantas de outras partes do mundo _para testes de

acllmatagao na entao coldnia portuguesa e mesmo em epoca& posteriores
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3 independencia,

Apesar de todos estes fatores negativos por que, definitivamen
te, todas as nagoes passaram, nao podemos nos esquecer de que ainda e
xistem pragas em todas as partes do mundo que nao foram 1ntroduzxdasT
por uma razao ou outra, alem das fronteiras brasileiras.

Se nao tomarmos a devida cautela, poderemos ser surpreendidos,
a qualquer momento, por uma nova praga. Este perigo aumenta na propor
gao direta em que incrementamos o comércio internaciomal, incentivamos
a pesquisa agropecudria e abrimos nossas fronteiras atraves de estradas
internacionais.

Recentemente, tivemos o dissabor de vermos chegar ao Brasil
dois indesejaveis visitantes que, ao que tudo indica, solicitaram visto
permanente.

0 primeiro, o "chingh bug", Blissus leucopterus (Say) (Hemipte
ra: Lygaeidae), foi constatado pela primeira vez no Brasil em margo de
1975 pelo entomologista da Secretaria de Agricultura, Acacio Costa JE
nior, no municipio de Fortuna de Minas, estado de Minas Gerais. Como
chegou aquele local ndo se sabe exatamente, menos ainda se sabe sobre a
data de seu ingresso ao Brasil. Este ligaeideo foi, durante muitas deca
das, uma das pragas mais 1mportantes do sudoeste amerlcano. Somente com
um vigoroso programa de resisténcia varietal a esta praga e que os Esta
dos Unidos conseguiram anular grande parte dos prejuizos causados.
Atualmente, o "chinch bug" & praga de importﬁncia 1imitada naquele pais.

Hoje, dois anos apos a prlmEIra constatagao do "chinch bug" no
Brasil, a sua distribuigao geograf1ca ja ultrapassou as divisas do esta
do mineire, chegando aos vizinhos Sao Paulo e Rio de Janeiro. A ve10c1
dade com que se espalha pelo territorio bra511e1rn e os danos que vem
causando, colocam algumas de nossas gramineas cultivadas em situagao di
ficil.

0 segundo, Lagria vilosa F. (Coleoptera' Lagriidae) ja apelida
do mo Brasil de "capixabinha"e"idi amin", foi constatado, tambem pela
primeira vez no Brasil, em 1975, pelo entomologlsta da Empresa Capixaba
de Pesquisa Agropecuaria, José Claret Matioli, nos arredores do porto
de Vitdoria, no estado do Espirito Santo. Como e quando chegou aquela lo
calidade, também nao se sabe. Suspeita-se que tenha vindo por navio da
ARfrica, haja vista serem areas do continente africano infestadas por es
te inseto e membros desta espeécie ainda ndo terem sido registra
dos no Hemisfério Ocidental até entao. -

Sua distribuigao no Brasil, apenas dois anos apds a primeira
constatagao, ja e assutadora, ocorrendo em varios Fstados., 0 autor e os
entomologistas Claudio Liicio Costa, da Universidade de Brasilia, e Mar
cio Antonio Naves, do Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados, tem
constatado grandes populagaes deste inseto no Estado de Goias e no Dig
trito Federal. A surpresa com que nos tomou e a rapidez como se procria
e se dispersa, fazem-nos temé-lo mesmo que ainda ndo esteja causando da
nos consideraveis em nossos cultivos. Este misterioso visitante podera
nos causar muitas decepgoes.

Ha pouco, haviamos falado que existem pragas serias em outras
regices do globo que ainda nao chegaram ao Brasil. Passaremos a comen
tar sobre uma duzia delas, algumas, de introdugao iminente.
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2. UMA DOZIA DE PRAGAS DE IMPORTANCIA AGRO
NOMICA QUE AINDA NAO OCORREM NO BRASIL,

2.1. Anthonomus grandis Boheman (Coleoptera: Curculioni
dae) .

Conhecido vulgarmente por "boll weevil” e " picudo del algodone
ro". Este inseto invadiu os Estados Unidos em 1892, procedente do Mﬁxl
co. Do ponto de entrada, no sul do Texas, avangou a uma veloc1dade de
40 160 milhas por ano e, hoje, constitui a praga mais séria da agri
cultura americana, estendendo-se desde as Carolinas, nas costas do
Atlantico, ate as pradarias do noroeste texano (CROSS, 1973), Em  anos
recentes, as perdas causadas pelo "boll weevil" e os custos para contro
13-1o nos EUA totalizam 260 milhoes de dolares anuais (ANDNIMO, 1974).
Segundo CROSS (1973), um tergo de todo inseticida aplicado na agricultu
ra destina-se a controlar o '"boll weevil'.

As formas adultas alimentam-se de folhas e brotagoes novas,quan
do o algodoeiro encontra-se em sua fase vegetativa. Ao aparecimento dos
botGes florais, passam a se alimentar deles, abrindo pequenas cavidades
com seu longo rostrum. Assim injuriados, os botoes florais caem ao solo
e apodrecem. Danos maiores ocorrem, quando as femeas colocam ovos no 1n
terior das cavidades abertas nos botoes florais. As larvas recem eclodl
das alimentam-se da parte interna do bot3o floral, ocasionando, tambem,
sua queda., Os botoes florais injuriados que permanecem na planta tem
seu desenvolvimento interrompido, tornam-se secos e endurecidos.Grandes
infestagoes de "boll weevil" podem destruir todos os botoes florais, im
pedindo a ocorréncia de floradas. Os adultos tambem atacam as magas,
nas quais as femeas poem os ovos. Estas magas permanecem aderidas a
planta e podem continuar seu desenvolvimento, apesar do crescimento das
larvas em seu 1nter1or. As larvas cortam, mancham e arruinam as flbras
e, dependendo de seu nimero, podem danificar a produgao de uma maga in
teiramente (PFADT, 1971). -

0 "boll weevil" ja se encontra na Coldombia e Venezuela e a aber
tura de estradas na regiao amazdnica como a Transamazonica, Perimetral
Norte, Brasilia-Venezuela e outrae, provavelmente, trara o "boll weevil'
as regioes algodoeiras do Brasil, se medidas urgentes nao forem tomadas
por parte do governo brasileiro.

2.2, Lygus hesperus Knight e L. linecolaris (Palisot de
Beauvois) (Hemiptera: Miridae).

Conhecidos vulgarmente nos Estados Unidos por "lygus bug" e
"tarnished plant bug", respectivamente. A importancia de L. hesperus @
muito grande nos estados do oeste americano, onde se irrigam os culti
vos de algodio e onde nao ocorre o "holl weevil"”. No sul dos Estados
Unldas, L. Iineolaris esta assumindo importancia econamlca gradatlvamen
te. Alem de pragas do algodoelro estes insetos sao tambem pragas impor
tantes da alfafa. Os danos as plantas do algodoeiro sao causados pela
sucgdo continua de seiva pelas ninfas e adultos, oc351onandc deformagao
das plantas, vulgarmente chamadas de "algodao louco" (BOTTRELL &
ADKISSON, 1977).
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2.3. Ostrinia nubilalte (Hubner) (Lepidoptera:Pyralidae)

Conhecido nos Estados Unidos pelo nome comum de "european corn
borer", por ter sido introduzido da Europa na segunda decada deste secu
lo. Hoje, sua distribuigao geografica nos EUA vai desde a costa atlantl
ca 3s montanhas rochosas e desde a fronteira com o Canada aos [Estados
sulinos. E a praga mais 1mportante do milho nos Estados Unldos, causan
do uma perda anual de mais de 127 mllhoes de dolares. Alem do milho, es
te inseto tambem infesta mais de 200 especies de plantas. As larvas des
te piralideo, em diferentes instares, danificam folhas, espigas e caule
do milho (ANONIMO, 1967a e b e PFADT, 1971).

2.4, Antestiopsis orbitalis bechuana (Kirkaldy), 4. o.
ghesquierei Carayon, A. intricata (Ghesquierei e
Carayon), A. facetoides Greathead (Hemiptera: Pen
tatomidae) .

Conhecidos na Africa por "coffee bugs'" e por Antestia. Uma ou
mais especies de Antestiopstse sao pragas de grande importancia em quase
todos os paises africanos produtores de café. O seu controle, durante
muito tempo, foi problematico e dispendioso. Os modernos inseticidas as
seguram um bom controle, apesar de, muitas vezes, serem proibitivos em
areas de baixa produtividade (LE PELLEY, 1968 e 1973; LAMB, 1974). Os
danos causados por Antestiopsih spp. ao cafeeiro nao se restrigem a suc
gao de seiva das folhas, botoes florais e frutos, ocasionando sua queda
0 dano prlnLlpale causado pela transm;ssao dos fungos Nematospora cory
i e N. qﬂseypzt, que sao responsaveis pelo apodrecimento das sementes,
ocasionando até 90% de perda na produqau Dois insetos por planta sao
suficientes para determinarem perda economica (LE PELLEY, 1968 e 1973).

2.5. Leptinotarsa decemlineata Say (Coleoptera:Chrysome
lidae) .

Vulgarmente conhecido nos Estados Unidos por "Colorado potato
beetle". £ uma espécie nativa da America do Norte e de 13 foi introduzi
da na Europa. T uma das pragas mais importantes da batata. Alem da bata
ta, outras plantas sao citacdas como hospedeiros, tais como o tomate _e a
beringela. Tanto as larvas como os adultos alimentam-se da parte aerea
das plantas, ocasionando severa desfolha (LITTLE, 1957).

2.6. Mayetiola des'ructor (Say) (Diptera:Cecidomyiidae).

Conhecida nos Estados Unidos por "Hessian fly", onde foi intro
duzida na segunda metade do seculo XVIII. Hoje, acha—se smplamente dls
seminada naquele pals e no Canada, sendo uma das pragas mais meortan
tes do trigo. Antes do desenvolvimento de cultivares resistentes de trl
go, as perdas anuais nos EUA, devidas a este inseto, eram em torno de
100 milhGes de dolares (PFDAT, 1971).

As larvas danificam os tecidos das hastes das plantas de trlgo,
atacando tambem o centeio e a cevada. Alem do dano direto ocasionado as
plantas, as larvas abrem entrada a patogenos que causam apodrecimento.
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2.11. Aleurocanthus woglumi Ashby (Homoptera: Aleyrodi
dae) . -

Conhecido nos paises de lingua inglesa por "citrus black fly" e,
nos de lingua espanhola, por "mosca negra de los citricos". Este aleiro
dideo & nativo do sul da Ksia, de onde se espalhou para ilha do Caribe,
Mexico e América Central. Foi notado pela primeira vez nos Estados Uni
dos, em 1934, na Florida, de onde foi erradicada. Um esforgo bilateral
tem sido desenvolvido pelos EUA e Mexico, visando erradicar este imseto
da America do Norte.

Sugando seiva de plantas citricas, estes insetos causam severos
danos alem de produzirem substancia agucarada, propiciando o desenvolvi
mento de fumagina, que cobre totalmente a planta, impedindo suas ativi
dades fotossinteticas e respiratorias. Alem de citrus, a mosca negra
tambem infesta manga, pera, cafe e outras plantas (ANONIMO, 1967a e
SMITH et alii, 1964).

2.12. Cylas formicarius elegantulus (Summers) (Colecpte
ra: Cyladidae).

De nome comum "sweetpotato weevil', & a praga mals importante
da batata-doce nos EUA. E um inseto nativo da Asia e, apos sua introdu
%ao na America do Norte, espalhou-se por varios Estados, concentrando—
~se proximo ao golfo do Mexico. Os adultos se allmentam de todas as par
tes da planta da batata, preferindo, entretanto, as raizes. Os danos
majores sao causados pelas larvas, que cavam galerias nas raizes, acumu
lando atras de si os excrementos (CUTHBERT, 1967).

Esta duzia de insetos & apenas uma amostra de pragas_ serias que
existem em outras regioes e, por uma razao ou outra, ainda nao chegaram
ao Brasil. Nao foram mencionadas pragas de pastagens, de essencias flo
restais ou de importancia médico-veterinaria, que sao, tambem, de nume
ro muito elevado.

Alem dos insetos reconhecidamente pragas em outros paises, deve
mos considerar aqueles que, em seu "habitat" original, nao causam danos
aos cultiv05 devido a uma serie de fatores adversos mas, principalmente,
devido 3 presenga de agentes bioticos como patogenos, para51tas, preda
dores e competxdores. Ao se transportarem para uma nova regiao, livres
destes agentes bidticos e abioticos, desenvolvem-se no sentido de seu
maximo potencial. Exemplo deste fenomeno verificou-se com a broca do ca
fe (introduzida da Africa ou Java) que, chegando a Sac Paulo em 1913
(neiva, citade por LE PELLEY, 1968), tornou-se a praga mais importante
do café no Brasil, muito mais séria que em sua regido de origem.

3. O QUE SE DEVE FAZER PARA EVITAR A IN
TRODUCEO DE NOVAS PRAGAS NO BRASIL?

A primeira ideia que se tem, ao se examinarem problemas desta
natureza, & que evitar a entrada de novas pragas no Brasil seria 1mpos
sivel, devido a extensao do pais, e, por consegulnte, de nossas frontei
ras. E, entretanto, devido a estas circunstancias que se torna ainda
mais imperativo um alerta geral e uma tomada de posigao firme com rela
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gao a introducao de novas pragas. Se estas condigOes bastante proprias
de nosso pals - inclua-se aqui o grande numero de cultivos praticados
no Brasil - sao favoraveis a introdugao de movas pragas e, talvez, seja
mesmo impossivel impedir que isto acontega, tudo que fizermos, para
adiar as 1ntrodu§oes ou para restringir a dlstrxbuxgao das pragas ja 1n
troduzidas, sera altamente compensador.

A Emprcsa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA) esta or
ganizando junto ao seu Centro Nacional de Recursos Geneticos (CENARGENT
em BrasIlia um servigo de quarentena de pos-entrada que se encarregara
da inspecgao, tratamento e quarentena de todo germoplasma vegetal intro
duzido no Brasil pela Empresa. Este servigo de quarentena foi estabele
cido, tendo-se em mente que de nada adianta introduzir uma nova cu1t1
var altamente produtiva, se, junto a ela, introduzirmos tambem uma pra
ga, uma doenga ou uma erva daninha que, isoladamente, causara prejuizos

maiores que o aumento da produtividade conseguida com a nova cultivar.
Apesar da eficiGncia esperada deste servigo, ele por si so nao sera a
garantia contra a introdugio de pragas e doengas no Brasil, porque ape
nas controlard as introdugoes de germoplasma para a pesquisa agropecua
ria do sistema EMBRAPA.

Ha necessidade urgente de se instalar no Brasil um servigo efl-
ciente de quarentena. Por se tratar de um problema de seguranga nac1o
nal, este servigo teria que ter autonomia, pessoal habilitado e bem
equipado para se desincumbir da grande e importante missao de manter as
pragas 3 distancia (este mesmo servigo se desincumbiria de manter, tam
bém 3 distancia, organismos causadores de doengas e ervas daninhas).

Algumas medidas a serem adotadas deveriam ser:

a- Nao introduzir material vegetal para pesquisa, a nao ser ex
tremamente necessario e com todos os cuidados antes, durante e apos a
introducado,

b- Na meortagao de graos, sementes, mudas e outros materlalsve
getais para fins comerciais, proceder 1 1nspecgao e tratamento nos pos
tos de orlgem e de entrada no pais. Proibir a meortaqao de material ve
getal de 3reas onde existam pragas importantes ainda niao registradas no
Brasil.

c- Fiscalizagiu severa de todos os pontos de fronteiras que te
nham ligagao terrestre ou fluvial com o Brasil.

d- Fiscalizagao severa dos portos e dos aeroportos internacio
nais brasileiros.

e~ Inspecgao constante das areas fronteirigas, visando pronta
erradicagdo de focos recem instalados de _pragas introduzidas.

E= Flscallzagao das dlversas regioes brasileiras, impedindo que
pragas circunscritas a certas regices se disseminem para outras.

g— Campanhas populares, visando esclarecer a populaqao sobre a
importancia das medidas a serem tomadas, conseguindo, assim entendimen
to e cooperagao do povo.

Se tomarmos todas estas medidas a serio, ainda nao daremos ga
rantia total contra novas introdugoes, entretanto, estaremos bem preve
nidos contra novos problemas, Se todo um esquema assim montado adiasse
a introdugao de primeira praga aqui mencionada - o "boll weevil" - por
pelo menos dez anos, todo investimento seria altamente recompensado. Nao
se pode mais adiar esta tomada de pos1§ao, pois o Brasil ainda & um
pals essencialmente agricola e continuari sendo por muitos anos. Defini
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tivamente, ja existem aqui pragas em excesso, muito mais que a nossa ca
pacidade de enfrenta-las.

4. LITERATURA CITADA

ANONIMO. 1967a. v.2, 51lp.

The European corn borer: how to 2omtvol Zt. USDA, USDA Far

mer's, 1967b. l4p. (Bulletin 2190). n
_ . Pest control in rice. London, Ministry of Overseas Develop
ment, 1970. 270p. (Pans manual, 3).

Boll weevil losses: value and location of losses caused by
the boll weevil. Cotton Council in cooperation with state extention
specialists, 1974d. 52p.

BOTTRELL, D.G. & ADKISSON, P.L. Cotton insect pest management. Ann.
Rev. Entorol., 22:451-81, 1977.

CROSS, W.H. Biology control and erradication of the boll weevil. Ann.
Rev. Bntomol., 18:17-46, 1973,

CUTHBERT, F.P. Insects affecting Sweetpotatoes. ARS-USDA, 1967, 28p.
(Agriculture Handbook, 329).

LAMB, K.P. Economic entomology in the tropica. New York, Academic
Press, 1974. 195p.

LE PELLEY, R,H. Pests of coffee. London, 1968, 590p. (Tropical Sci
ences Series Lengmans). i

. Coffee insects. Amn. Rev. Entomeol., 18:212-42, 1973,

LITILE, V,A. General and applied entvmologv. New York, Harper & Bro
thers, 1957. 542p.

MALLIS, A. Handbook of pest control. New York, Mac Nair-Dorland,1969.
1158p.

PFADT, R.E. Fundamentals of applied entomology. New York, Mac Millan,
1971. 693p.

SMITH, H.,D.; MALTBY, H.L.; JIMENEZ, E.J. Biologiecal control of the ci
trus blacfly in Mexico. USDA, 1964. 30p. (Tech. Bull., 1311).

52



MOTIVAGCOES E OBJETIVOS NA PESQUISA
DO CONTROLE INTEGRADO DAS PRAGAS

WALTER 0. HEINRICH
Instltuto B1ologx
co de Sao Paulo,

Ha cerca de cinco ou seis anos, ao participarmos, com outros co
legas, de reuniao sobre Toxicologia de Inseticidas, tivemos ocasiao de
ouvir uma palestra em que se falou, por mais de uma hora, sobre Contro
le Integrado. O que o conferenc1sta, entretanto, chamava de Controle in
tegrado era a pulverizagdo de uma mistura de fungicida cuprico e de in
seticida clorvado, adicionada a uma solugao de fertilizante (no caso, a
ureia), a ser efetuada em_largas areas de zonas cafeiculas do Estado de
Sao Paulo. Essa ccmp051gao deveria ser aplicada nas plantagoes de cafe,
por via aerea e, se nao estamos deslembrados, a ultra baixo volume.

Poucas coisas feitas pelo homem, em nosso pals, poderiam estar
mais distantes das praticas e da E1lnsofla do Controle Integradn de Pra
Bas do que a medida preconizada naquela ja distante reunido, E o por
que" disso podera ser bem analisado, quando examinarmos os fendmenos
que induziram o desenvolvimento da filosofia que precede a teoria e a
pratica do Controle Integrado de Pragas.

Antes de falarmos, entretanto, sobre tais Eenamenos, gostarla
mos de mencionar a Eacllldade com que proposigoes tao nefastas, como as
daquele conferencista, s3o muitas vezes aceitas, recomendadas e levadas
a efeito por iludidos organismos oficiais e semi-oficiais.

Em geral, tais recomendagoes sao dirigidas de forma subreptiva
a burocratas que, citando J.A. Lutzemberger, tem tendéncia muito natu
ral a preferir sempre a solugao mais simples e aparentemente de efeito
mais imediato. E, realmente, facil, revestindo propostas interesseiras,
dos ouropEis de uma falsa ciencia, convence-los da necessidade das apli
caqoes em larga escala, de um determinado inseticida ou fungicida, de
preferencxa por aviao, Pensam eles, logo nos lucros faceis que a dema
gogia, baseada em tais realxzagoes . poderﬁ trazer a determinados cir
culos ou organ1smas de que sao clientes. Como diz o mesmo autor: "Muito
mais dificil sera convencer o burocrata e o publico da necessldade de
um esquema, complexo e profundo, ao mesmo tempo que sistematico, de pes
quisa biologica...".

Voltemos, entretanto, aos fenomenos determinantes dos estudos
que desabrocharam na formagdao do metodo denominado Controle Integrado
das Pragas. Poderemos enumera-los do seguinte modo:

Iy Desenvnlv1mento da resistencia aos praguicidas organo-s1nte
ticos, em numerosas espec1ea de artropodes.

Talvez seja o fenomeno mals conhecido, dos que motivam a
procura de novos meios de combate 3s pragas. Cremos que isso se de por
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que afeta muito diretamente a Lndustrla quimica, produtora de praguici
des. Segundo R.F, Smith, em 1972, ja atxnglam a mais de duzentas, as es
péecies portadoras de fatores de resisténcia a inseticidas.

2 = RessurgenC1a raplda das infestagoes de pragas que ocasionam
prEJulzns graves e daoc margem a multiplicada repetigao de aplicagoes de
toxicos.

0 mecanismo desse fenomeno, reside na eliminagao dos preda
dores e paraaxtos existentes no complexo biGtico do agroecossistema. A
reinfestagao pela mesma praga, vinda de lavouras vizinhas ou de plantas
selvagens, encontra o melo ambiente livre dos fatores letais naturais.
0 desenvolvimento da praga alcanga, entao niveis muito mais altos que
os atingidos anteriormente. A repetlgao das ap11cagoes, renova-se o fe
nameno. Em Cuatemala, nos anos 60, tivemos ocasiazo de comprovar a ap11

cagao de inseticidas, guarenta vezes na mesma estagao algod031ra. Al
guns plantadores chegavam a fazer ate cinquenta aplicagoes. Poaterxor
mente, com os estudos levados a efeito pelo entomologista L.A. Falcon,
da Universidade da California, foi elaborado um modelo do ecossistema
local e tomadas as providencias aconselhaveis para estabelecer um siste
ma de controle integrado na cultura,

3 - Erupgao de pragas secundarias (ocasionais e/ou potenciais),
que substituem em seu papel destruidor as verdadeiras pragas principais.
Em trabalho que apresentamos, em 1971, no I Encontro de Toxicologia e
Formulagao de Defensivos Agricolas, realizado em Pelotas, tivemos oca
siao de expor, em detalhe, esse fenomeno da substituigac dos fatores-
-praga dentro dos ecossistemas do algodao, em duas regices bem distin
tas, a da America Central e a do Brasil, especialmente S@o Paulo.

0 mecanismo do fenomeno baseia-se, ainda, nos efeitos malE
ficos dos produtos quimicos aplicados na lavoura. A destruig3o dos ini
migos naturais de insetos fithagos, que nao causavam danos economicos
ou que apenas causavam-nos esporadicamente, da-lhes condigoes de expan
direm-se desproporcionadamente, competinde com os verdadeiros inimigos
principais e mesmo sobrepujando-os ou substituindo-os em seus prejuizos.

4 - Contaminagao dos produtos agropecuarios por residuos quimi
cos deleterxos, tornando improprio o seu consumo pelo homem ou por anz
mais domésticos.

A absorgao de pest1c1daq pelo organismo traz consequenc:as
qerlas, provenientes de Lntoxtcagoes agudas que foram apontadas por va
rios especialistas. Mencionaremos as que foram apresentadas por W.F. Al
meidas

"a - lesoes gravissimas do sistema nervoso central, apos ingestao
de alimentos preparados com graos tratados com fungicidas mercuriais,
destinados unicamente ao plantio'

b - lesoes neurotcxlcas retardadas, com perda da bainha de mieli
na, nas intoxicagoes por alguns compos tos fosforados organicos;

¢ - pancitopenia apos exposigoes ao BHC; B

d - hemorragias graves, por fragxlldsaz capilar e por inibigao
da formagao de protombina, apos a ingestao repetida de graos tratados
com raticidas (...);"

0 mesmo cientista acrescenta: "Alem desses fatos  comprovados,
permanece sempre a suspetta da possivel ocorrencia de envenenamentos
eronicos pela 1ngestao diaria de alimentos que contem resTduos de pest1
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cidas",

M.S. Guerra cita a confus3o feita entre doen;as como  enfartes
do miocardio, encefalites e edemas pulmonares com as 1ntox1caqoes produ
zidas por_ produtos fosforados. Acrescenta, ainda, Sue em crlanqas, tais
intoxicagoes sao tomadas por ataques de asma, epllep51a e pneumonia,

% = Contamznaqao do solo, tornmando-o improprio para determina
das finalidades agricolas ou pastoris.

Lembramos nesse tapico que, na Guatemala dos anos 60, 0s
transtornos causados pela aplicagao de inseticidas de largo espectro e
que levou muitos lavradores a abandonarem o plantio do algodao e insta
lar pastagens nas antigas terras de cultivo, tiveram continuidade nas
doencas e morte dos animais, intoxicados pelos pesticidas que persis
tiam nos solos e se transladavam para as plantas forrageiras. -

6 - Redugao dos componentes biGticos dos ecossistemas agrarios,
tornando-os instaveis e grandemente vulneraveis.

Voltando ao caso das pulverizagoes macigas de cafezais com
misturas de inseticidas e fungicidas, o maibr mal que as mesmas poderiam
produzir de modo direto seria justamente a simplificagEo do agro-ecos
sistema do cafe, pela eliminagac de muitos camponentes bioticos tais co
mo insetos e predadores, a par de fungos entomogenos. Alias, a maior
parte dos fenomenos nefastos que vimos mencionando e que influiram na
formagao do que se denomina, hoje, Controle Integrado de Pragas, deflue
exatamente desse fato. E um dos principios bem estabelecidos nesse sis
tema de controle que a estabilidade de um agro-ecossxstema & fungao do
nimero de especies que o integra. Reduzir esse numero @ caminhar para a
instabilidade do ecossistema, expondo-o aos contratempos e prejuizos re
sultantes,

&= Redugan da fauna util em certos elementos de importancia co
mo peixes, passaros, abelhas e outros organlsmos.

Ainda, recentemente, tivemos not1c1a da poluigao ocasionada
em um vale do Malaul, por tratamentos quimicos da lavoura do algodio.
Acontece que, nas partes baixas desse vale, existe abundincia de peixe
que permite a populagao a utilizagao anual de 10. -000 toneladas de pesca
do. Nao obstante a baixa solubilidade do DDT em agua, as pesadas chuvas
que ocorrem na estacao algodoeira, transportam para aquela zona do vale
pequenas partxculaq de solo contaminado. Os perigos resultantes provam:
a) da morte do peixe causada pelos residuos; b) dos niveis altos de con
taminagdo que a carne dos peixes pode atingir, tornando-a impropria pa
ra a alimentagao; c) da infertilidade ocasionada nos peixes, mesmo quan
do a sua 1ntox1cagao apresenta-se em nivel baixo. 0s especialistas con
sideram como mais prejudicial o terceiro efeito mencionado.

F bem conhecida, ainda, o papel preponderante das abelhas,
domésticas e selvagens, na polinizagao de muitas plantas de grande im
portancia economica.

8 — Efeitos nocivos, a curto e largo prazo, tanto diretos como
indiretos sobre os homens

Nesse ultimo topico lembramos, ainda, W.F. de Almeida que
em trabalho ja mencionado, refere o seguinte: "... em Goias, ha cerca
de dois a tres anos atras, nos mun1c1plos de Rio Verde e de Santa Hele
na, além dos casos graves de intoxicagao dos trabalhadores _ agricolas
praticamente toda a populagac urbana apresentava mal estar, dor de cabe-
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ga, tontura e ansia de vomito (formando o conjunto de sinais clinicos
de intoxicagao por inseticidas fosforados crganlcos), durante todo o pe
riodo de aplicaqao dos inseticidas, por meio de avioes, nos algodoais
da regxao

Ainda a respeito dos efeitos, a curto e largo prazo, dos
pesticidas, cumpre relembrar o trabalho de M.S. Guerra em que ele apre
sentou os resultados das pesquisas executadas em varios palses sobre os
efeitos e a per51SCenc1a dos produtos toxicos no organismo humano e no
meio ambiente. Uma afirmagﬁo de Erlich, citada por ele, parece-nos ser
de impressionante clarividencia: "0s procedimentos usados na decada de
1950 e 1960 serao encarados, no futuro, como dos mais tragicos erros da
humanidade e, quando for feita a sua contabilizagao, verificar-se-a que
outros metodos de controle teriam proporcionado produgao muito maior, a

custo muito menor, e com efeitos menos danosos para a humanidade". Nos
desejamos apenas acrescentar que a mengao feita aos anos 50 e 60 por Er
lich, deve, sem duvida, ser ampliada para incluir a deécada dos 70, em

muitos paises, inclusive o nosso.

A curta enumeragao que acabamos de fazer, nao pretende ser
completa. Citamos autores nacionais nao so pela validade de suas afirma
coes como, tambem, pela demonstragao de que, nos ultimos anos, tem au
mentado entre nos, o numero de estudiosos desses assuntos. Com issc, na
turalmente, tem-se difundido as nogoes do que & Controle Integrado de
Pragas, e queremos acreditar que ja nao seria possivel a um técnico na
cional utilizar, abusivamente, essa expressao em defesa de metodos de
agao que nada tem a ver com o seu significado ou que, até, sao a pro
pria negagao do mesmo.

Uma vez assumidos os danos e inconvenientes da utilizagao gene
ralizada de métodos de controle preventivos ou erradicativos, com uso
de toxicos persistentes, e/ou de larga faixa de agao, e conveniente
acentuar que a substituigao dos mesmos somente sera possivel, quando se
intensificarem programas de pesquisa, amplamente subvencionados e bem
orientados e que visem, preferencialmente, os mguintes objetivos ja
apontados e definidos claramente, em programas que vem sendo executados
no exterior:

19) Ohtengzo de conhecimento suficiente dos agro-ecossistemas
que se pretendem investigar, no tocante as relagoes existentes entre as
principais especies de pragas, os seus inimigos naturais, as condigoes
prevalecentes quanto aos solos e climas, os processos de produgao e os
fatores economicos que influenciam a cultura;

29) Estabelecimento de {ndices que justifiquem a recomendagao
da agao de controle para o combate as especies prejudiciais. Isso in
clue a aval1agao dos prejuizos economicos causados pelas mesmas, isola
damente ou em conjunto, permitindo a f1xa§ao do nivel limiar ou de inz
cilo3

39) Intensificagao dos programas de pesquisa referentes aos se
guintes topicos:

a) Inimigos naturais exoticos. Busca no exterior, estudo,in
trodugao e adaptagao ao novo meio;

b) Inimigos naturais 1ndlgenas. Estudo e exploragao para in
tensificagao da sua atuagao no meio local;
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c¢) Variedades resistentes, Desenvolvimento das mesmas pela
incorporaqﬁu dos fatores favoraveis;

d) Combate cultural. Estudo dos meios empregados ou que cai
ram em desuso, nos cultivos locais. Estudo das varieda
des e de sua inclus@ao nos mosaicos das culturas da re
giao. _Emprego da destruigao dos restos das colheitas,das
rotaqoes de cultivos, dos plantios secundarios _para atra
gao das pragas e do manejo do solo com vistas a destru1
gdo das formas resistentes ou de hibernagao.

Em todos esses casos procura-se sempre atingir a reprodu
gao e o desenvolvimento desses insetos, desenvolver a
acao dos inimigos naturais e aumentar a resistencia as
pragas, dos elementos fisicos ambientais.
49) Desenvolvimento ou utilizagao dos praguicidas seletivos. Na
falta desses, utilizagao seletiva dos praguicidas convencionais.
59) Desenvolvimento de outras medidas seletivas tais como: uso
da esterilizagao e de produtos quimicos hormonais e de comportamento.

Como ja dissemos, scmente a intensificagao da pesquisa entomolo
gica podera reduzir, em prazo nao demasiado longo, os danos orlglnados,

anualmente, pela aplicagao maciga e indiscriminada de produtos toxicos,
no combate as pragas da lavoura.
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3. SINTOMAS DE INFESTACAO E DANOS ECONOMICOS

Logo apos a eclosao, as ninfas das cigarrinhas dirigem—se as no
vas raizes brancas superficiais, ou as olhaduras subterraneas dos bro
tos novos, injetando seus estiletes na epiderme; quando, na fase mais
adiantada de seu ciclo, seu sistema muscular da boca aumenta sua resis
téncia e seus estiletes estao suficientemente quitinizados para perfu
rar o parenquima do pe da planta. -

Os vasculares diretamente afetados tomam uma cor avermelhada e
as celulas imediatamente vizinhas vao adquirindo gradualmente a mesma
cor, dando inicio as caracteristicas manchas alongadas, e posterior a
secagem. Estas lesoes resultam de constantes perfuragoes e sao visivel
mente limitadas. Os sintomas e danos em cana-de-aglcar podem ser assim
resumidos:

3.1 - Desordem Fisioldgica: as picaduras feitas pelas nin
fas irao atingir os vasos lenhosos da raiz, deterlo
rando-os e impedindo, assim, a passagem_de Aagua e nu
trigdo para os pontos de crescimento aéreo da planta.
Como a infestacao geralmente ocorre na fase de maior
crescimento vegetativo da cana, consequentemente ma
ior superficie de evaporagao, a morte da raiz g &
consequente parada do fluxo da seiva causara um dese
quilibrio no mecanismo fisioldgico da planta, caracte
rizado pela des;drata;ao do floema e xilema que darao
ao colmo caracteristicas ocas, afinamento e posterior
mente o aparecimento de rugas na superf1c1e externa.
As folhas opacas, (leaf blight), sao os primeiros sin
tomas externos visiveis da 1nfestagao As canas afeta
das na tentativa de recuperagao, formam novas brota
¢oes que tambem nio se desenvolvem.

3.2 - Infecgoes Patoldgicas: as perfuragoes dos tecidos pe
los estiletes infectadas provocam contaminagoes  por
microorganismo mno liquido nutritive, causando dete
rioragao dos tecidos dos pontos de crescimento do col
mo e gradualmeute dos entrenos 1n£er10re5 ate as réf
zes subterraneas, que sao re5ponsave1s _pela maior par
te da absorgao nutritiva e da oxigenagao. As deterlg
ragoes aguosas apresentam cores escuras comegando pe
la ponta da cana,

Estes microorganismos ainda desconhecidos serao fonte
de pesquisas a Ffitopatologistas interessados no assun
to.

3.3 - Ffeitos Toxicologicos: "os adultos picam as folhas da
cana injetando um 1iquido calistico que dissolve o pa

renquima e produz pequenas manchas amarelas; poste
. ——
riormente estas manchas se alargam, tomam uma cor

avermelhada e ao envelherer tornam-se opacas., Quando
as picaduras sao numerosas provocam a seca das folhas,
que apresentam um aspecto de queimadura'. Estas quei
maduras reduzirao notavelmente o processo_ fotoslntetl
co das folhas, reduzindo assim a circulagao da seiva
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do limbo foliar, ocasionando uma diminui¢do no contel
do de sacarose no colmo. No momento em que estas man
chas cobriam uma vasta area da lamina foliar podera
ocorrer a morte das folhas e até mesmo das plantas.As
observagoes acima mencionadas provem de experiéncia
no Mexico e complementadas por Guagliumi, nao  sendo
ainda por nos observada.

0s danos economicos nao dependem somente da intensidade da  in
£esta\ao, como principalmente do periodo que perdurou o ataque sobre a
cana; razao pela qual a cana atacada no inicio do ciclo anual das cigar
rinhas sofre maiores perdas por ser os danos acumulativos. Baseado nes
tes fatores, quando se faz uma estimativa dos danos, deve-se considerar
minuciosamente, a intensidade da infestagao, época que iniciou o ataque,
bem como, fase de crescimento da cana e regiao afetada. Mencionam ainda
demais fatores que influenciam na intensidade das perdas causadas pelas
cigarrinhas da raiz, como: cana ressoca, condlgoes climaticas apos a co
lheita ou plantio, tipos de solo e deficiencia de drenagem.

0s trabalhos feitos ate o momento e que visam o calculo dos da
nos, nao os abrange totalmente, merecendo ainda maiores estudos; contu
do, ja se registrou valores de perdas economicas que variaram de quinze
a oitenta por cento. Cabe lembrar, ainda, que estes calculos referem-se
apenas as perdas agricolas, restando a necessidade de pesquisas sobre
as perdas industriais indiretas. Se a cana atacada, contendo mlcroorga
nismos de decomposicao no seu caldo for aproveltada para a extracao de
agucar, este caldo podera contaminar uma maior quantldade nos tanques
de fabricagao, ou mesmo provocar uma ma qualidade da materia final. As
sim a soma dos danos diretos e indiretos, ativa ainda mais a tese de
que as cigarrinhas sao as principais pragas de cana-de-aguicar no Brasil.

Fm pastagens forrageiras, visualmente estimando as perdas alcan
gam valores elevados, podendo chegar a totalidade; evidencia-se assim a
necessidade de estudos experimentais.

4, CONTROLE DAS CIGARRINHAS

Controle Quimico: O homem, quando descobriu os inseticidas sin
téticos passou a usa-los indiscriminadamente no combate das pragas que
o afligia, principalmente na sua competigao alimentar. Este uso  conti
nuou se estendendo sem que ele se conscientizasse dos efeitos colate
rais negatives que comegavam acumular causando novos problemas a vida
humana e ao meio ambiente.

0 efeito rapido e visivel dos produtos quimicos no controle das
pragas, e o progresso da moderna ciencia e tecnologla, foram os_ princi
pais fomentadores da produgao em massa dos produtos qu1m1cos. Nao quere
mos contudo, ignorar o valor dos inseticidas na protegao da agr1cu1tu
ra, sem os quais, ja terJamos catastrofes economicas; o objetivo e 1n1
bir o uso indiscriminado destes, prevenindo assim um 1rrepatave1 dess
quilibrio natural. Quando o uso de inseticidas for indispensavel, os
trabalhos devem basear-se em experimentos cientificos que atendam pr1n
cipalmente a estes pr1n01p105.

a) que nivel economico da infestagao devemos aplicar insetici
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das?

b) que epoca deveria ser efetuado o controle?

¢) quais inseticidas a serem usados?

d) se nao ha outro metodo mais eficiente ou menos prejudicial?

Nas literaturas atuais acham—se registrados uma serie de produ
tos recomendados no combate das cigarrinhas; contudo admite-se nao ter
chegado a um combate economicamente viavel., Sobre os fatores que limi
tam o controle das cigarrinhas sera apresentada uma palestra em margo
proximo no Instituto Bioldgico de Sao Paulo, reservando para esta o
aprofundamento no assunto.

Como as cigarrinhas apresentam um vertiginoso zndice de cresci
mento populacional, qualquer indicio de ataque Just1£1cara a aplicagEE
de inseticidas. Contudo, esta aplicacao devera ser efetuada nmo momento
exato ou seja durante o inicio da infestagao anual. A maior parte dos
inseticidas 1iquidos ou em forma de po, fica depositado sobre as fo
lhas; e como as especies das cigarrinhas da raiz, M, fimbriolata, Deois
e Zulia alojam-se na base das plantas e, geralmente nao se locomovem, a
possibilidade de contato com estes inseticidas & m1n1mo- ao contrﬁrio,
os predadores rastejantes sao os mais prejudicados com esta forma de in
seticidas.

As formas granuladas sao as que mais se ajustam no combate as
cigarrinhas, pois atingem facilmente seus habitats, sao de acao seletiva
e dificilmente sao Iavadas pelas chuvas ou evaporadas pelas altas tempe
raturas predominantes na epoca da apllcagao, sendo portanto, de longo
efeito residual,

Testes com novos produtos seletivos tem sido realizados por nos
e os resultados preliminares de avaliaqzo de controle das ninfas, oito
dias apos a aplicagao podem ser assim resumidos: Temik 10 G (99%) de
mortalidade, Dacamox 10 G (957), Furadan 5 G (93%), Folimat CE 10%
(75%), Sevin Po 7,5% (54%7), Permethrin CE 50% (25%), visando que Temik,
Furadan, Folimat e Dacamox sao altamente toxicos (LDss respectivamente,
0,93 mg, 11 mg, 50 mg, 64,50 mg) nao devem ser recomendados no combate
as cigarrinhas das pastagens, salvo no caso da produgao de sementes. Fu
radan que tem efeito residual no solo de trinta a quarenta dias, reser
va algumas possibilidades de ser aplicado sobre pastagens que seguem o
sistema de alimentagido em rodisio. Temik e Dacamox, com efeito residual
de 120-180 dias, oferecem vantagem em caso de aplicagao em cana- de—agu
car. Os experimentos estao ainda em fase de processamento e os dados se
rao divulgados opor tunamente.

A tentativa de controle atraves _do uso de pesticidas quimicos
durante a segunda geragao em diante sera inutil e talvez prejudlclal da
do que a area infestada @ bem maior e a densidade populacional & eleva
da, 1mp0551b111tando a extermlnagao da praga. Nesta fase, os 1n1mlgos
naturais estao em maior atividade e a interferéncia com produtos quimi
cos ira prejudicar o controle natural, -

Controle Cultural: as cigarrinhas sao insetos estritamente gra
miniculas, atacando plantas tanto 511vestres como cultivadas; pcrtanto,
muitas variedades destas plantas sao resistentes ou tolerantes as cigar
rinhas. Esta resisténcia da planta e relatlva, posto que, uma varxedade
de cana resistente em certa regiao, pode nao conservar estas caracterls
ticas em outra, porem, nao chegamos ao ponto de dizer, se esta resxscen
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cia provem da f151010gla proprla da planta, em relagao a allmentagao do
inseto, da morfologla meroprla desta ao desenvolvimento do inseto ou
das condigoes climaticas.

E de real importancia que geneticistas buscam a fonte de germo,
plasma responsavel pela resistencia ao inseto e que comportamentos agr1
colas nas diversas regioes ecologicas agucarexras.

Uma das eficientes medidas culturais & a eliminagao das varxeda
des suscept1ve15, como a recente condenagao da variedade CB 49-260, mux
to susceptivel as cigarrinhas; contudo nao esquecendo que a alternancia
da monocultura da cana com outras plantas dicotiledoneas muito  contri
buira neste combate. .

Controle BiolGgico: os efeitos colaterais negattvos causados pe
lo costumeiro e 1nd1scr1m1nado uso de pesticidas quimicos estao preocu
pando as autor1dades, razao pela qual, atualmente estas procuram incen
tivar as pesquisas que buscam novos metodos de combate que nao prejudi
que o meio ambiente, 1

Atingindo de forma totalmente oposta o controle bioldgico _apro
veita os proptlos TEecuTsos naturais no combate das pragas, sendo ja pra
tlcado em varios paises e comprovado em muitos casos ser efetivo e eco
nomicamente viavel. N

Na natureza, os insetos vivem num balango natural com seus ini
migos e a incidéncia de uma variacao no grau populacional de uma espe
cie sera corrigido naturalmente, "equilibrium density". Contudo, quando
os fatores fisicos sao favoraveis a praga e desfavoravel aos inimigos
naturais ou, estes se encontram em pequena atividade, ocorrera um sur
preendente aumento da praga "catastrofe natural", Este fenomeno & per
feitamente observado com as cigarrinhas. A populagio de tais insetos
quando encontram condxgoes climaticas Eavorave1$, comega a crescer, che
pando num curto espaco de tempo ao pico maximo. Nesta fase, os inimigos
naturais, em vista do grande numero de hospedeiros, comegam a atxvar—se
e multiplicam-se rapidamente a custa da praga, que logo entrara em eru1
1ibrio e cansequentemente, em queda; queda esta que, sera auxiliada pg
los fatores Fisicos, umidade e temperatura, que neste periodo do ano,
margo e abril, comegam a cair naturalmente.

0 fato dos inimigos naturais comegarem a reproduzlr se a custa
da praga, e sua pOpulagao comegar a aumentar paralelamente a infestagao
do hospedeiro, na maioria dos casos patogenos, parasitos e predadores,
atingem o ponto maximo de sua densidade populacional e tambem de comba
te, muitas vezes quando os danos economicos causados pela praga, no ca
so as cigarrinhas, ja estao concretizados. Partindo deste ponto, entomo
logos e patalogos chegaram a conclusao que se estes organismos benefi
cos fossem produzidos artificialmente e se fossem aplicados no campo no
momento oportuno, a determinado nivel populacional da praga, as chances
de sucesso neste tipo de combate seriam sensivelmente maiores.

Para que o controle bioldgico seja_bem desenvolvxdo, e necessa
rio ter um elevado conhecimento das condigoes bioticas e ablotxcas que
influem na dinamica populacional de cigarrinhas em cada reglao a 'ser
controlada. Também, sao de real importﬁncia que se estude as possibili
dades de aceleragao no crescimento numerico dos organismos naturais na
tivos beneflcos, e em caso dada deficiéncia destes, a introdugdo de ou
tras espec1es no sistema.
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virulentas que penetram e se multiplicam sobre, ou dentro do seu hospe
deiro. A existeéncia de mais que uma raga numa mesma colonia de um pato
geno, podera levar a um dominio total de ragas semi- parnsitas sobre as
vlrulentas, quando da multlpllcagao da colonia sobre o meio de cultura
organlca, por varias geragoes seguidas, resultando numa baixa mortalida
de dos insetos tratados.

As tecnicas usuais de multiplicagao baseiam-se no uso de matri
zes provenientes de outros laboratorios, e raras vezes sao isolados di
retamente de insetos coletados no campo. Este novo inoculum servira pa
ra preparagao em massa de culturas em garrafas, para serem aplicados no
campo, e de outros inoculum-matriz. Este sistema de multiplicagao em sé
rie faz com que, a cada repicagem, o fungo gradualmente perca sua viru
lencia; assim, quande o numero de repicagens ultrapassar a decima quin
ta vez, seu indice de parasitismo no campo, estara reduzido a menos de
5%

Baseado nestas desvantagens limitantes, elaboramos uma tecnica
de multiplicacao alternada, onde uma geragEo do fungo € feita sobre in
seto e outra sobre dieta. Esta nova técnica consiste em coletar insetos
infestados naturalmente no campo e isolar o patdgeno em tubos de ensaio
sobre dietas apropriadas, geralmente, batata-dextrose-Agar (B.D.A.), ou
E.M.B. Agar. Este inoculum—matriz primario sera repicado por varias ve
zes consecutivas sobre insetos criados em condigoes asseptxcaS' e des
tes insetos, serao preparados novos inoculum-matriz; partes serao reéi
cados sobre dieta art1t1c1a1 para aplicacdo no campo em forma de po e
os demals matriz serao usados para 1nfestagao de novos insetos que se
guirao o mesmo sistema alternado. 0 citado metodo alem de preservar as
caracteristicas virulentas do fungo, muitas vezes provoca um aumento
desta. Os ultimos trabalhos experimentais de campo, com este fungo sen
do aplicado na forma de p5, com o uso de uma povilhadiera motorizada,
mostraram-se bastante promissores, alcangando um alto Indice de parasi
tismo. Aproveito ainda esta oportunidade para convida-los a ver estes
resultados na Usina Central Paulista onde no dia dez de margo  proximo
sera feito uma aplicagac demonstrativa de 500 kg de fungo Metarrhizium
antisopliae em forma de po.

Como os seres diferem de um para o outro em sua capacidade de
adaptagao de uma dada regLau, seria incorreto elaborar um programa na
cional de controle biologico sem que se testasse a eflCLEnCla, separada
mente ou em grupos, destes organismos em cada regiao a ser controlada.
Assim, sugiro a formagao do Centro de Reglstro de Microorganismos Ento
mogenos, (C.R.M.E.). Este centro preocuparla—se em coletar 1nformagoes
sobre novas 1sola§oes de patogenos em cada regiao. As informagoes deve
riam ser arquivadas sistematicamente em um modelo de ficha apropriada,
Estas fichas conteriam o nome do patogeno isolado, o nome do autor e
meio de cultura usado para esta isolagEo. Para facilitar a computagao
dos dados, em relagao as ragas dos organismos, seriam estabelecidos co
digos permanentes.

A padronizagao deste sistema de registro dara condigoes de que
se estabeleca um sistema de controle biologico de ambito nacional.

Este programa de controle de cigarrinhas, a n1ve1 nacional, de
ve basear-se principalmente no entrelagamento dos orgaos de pesqulsa e
da indistria. Ficando para o primeiro a responsabilidade de isolagao de
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patbgenos e a preparagao de "inoculum-matriz" regionais e para a indis
(] . - 3 3 - - - . v—
tria de pesticidas microbiologicos, a produgao comercial,
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